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➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ  

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 1 

㸯㸫㸰 ◊✲యไ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「 

㸯㸫㸱 ᡂᯝᴫせ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 4 

㸯㸫㸲 ᙜヱ◊✲㛤Ⓨࡢ㐃⤡❆ཱྀ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 5 

 

 

 

➨㸰❶ ᮏㄽ  

㸰㸫㸯 ࣡ࣥࢺࢵࣙࢩ  】  㛤Ⓨࢫࣂࢹࡳ㎸ࡳ⤌ࡓࡋຍࢆ⬟ᕪศ᳨▱ᶵࢼࣕ࢟ࢫ（「

㸰㸫㸰 ከⰍ㸦ከἼ㛗㸧ࡧࡼ࠾┤೫ග⏝ࡿࡼከ✀㢮ග※ࡧࡼ࠾ 

 㛤Ⓨ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃     1里ࡢ࣓ࣛ࢝ࡓࡋᑐᛂࢀࡑ

㸰㸫㸱 ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ㛤Ⓨ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「」 

㸰㸫㸲 ධุᐃᡭἲ᳨ࡢウ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「】 

㸰㸫㸳 ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࡧࡼ࠾ホ౯ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「重 
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➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ 

 

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 

 

㸦㸯㸧◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ 

⮬ື㌴〇㐀࣓࣮ࠊࡣ࡛࢝⮬ື〇㐀⨨ࡿࡅ࠾సᴗ⪅ࡢᏳᛶ☜ಖࠊࡵࡓࡢసᴗࡢ࢚ࣜ

ධ⪅᳨▱ࣥࢸ࣮࢝ࢺࣛࠊ࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩ᪉ᘧࡢࡇࠊࡋࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀᚑ᮶ᢏ⾡。ࣛࢺ

ၥ࡞ࡁࡽࡉࠊࡎࡁタᐃ࡛ᅾ⮬ࢆ࢚ࣜ▱᳨࡚ࡋᑐ⨨〇㐀ࡢ≦ᙧ࡞㞧「ࠊࡣ࡛(ࣥࢸ࣮࢝

㢟Ⅼ࡚ࡋṧ␃⪅࠺࠸࠸࡞ࡁ࡛ࡀ▱᳨ࡢㄢ㢟ࡀ♫ࣀࠋࡓࡗ࠶ࡀᥦࡿࡍ㸱ḟඖࢆࢱ࣮ࢹ⏝

᳨⪅␃ṧࡸタᐃ࡞ᅾ⮬ࡢ࢚ࣜ▱᳨ࠊࡃ࡞ࡇࡿࡍ≅≛ࢆ⋠▱᳨ࠊࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ▱ධ᳨ࡓࡋ

⌧㸦⮬ື㌴〇㐀ࢨᕝୗ࣮ࣘࠊࡽࡇࡿࡍୖྥࡀ⏝ရ㉁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱ධ᳨ࠊࡾ࡞⬟ྍࡀ▱

ሙ㸧ࡢࡑࡣࡽᐇ⌧ࡀᙉࡃᮃࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲ 

 

㸦㸰㸧◊✲㛤Ⓨࡢ┠ⓗࡧࡼ࠾┠ᶆ 

㢳ᐈࡽࢬ࣮ࢽᢳฟࡓࢀࡉㄢ㢟ࢆᢏ⾡㛤Ⓨࡾࡼඞ᭹ࢆࡇࡿࡍ┠ⓗࠊ࡚ࡋᕝୗᴗࡢࡽ

ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩᑐࡿࡍヲ⣽せồ್ࠊࡣ 

ձࡢ࣒ࢸࢫࢩㄗ᳨▱⋡ 㸱㸬㸲㹮㹮㹫௨ୗ㸦㸯㸮㸮ศࡢ㸱㸬㸲௨ୗ㸧 

ղ᳨▱ࡢ㐜ᘏ㛫 㸳㸮㸮㹫㹱௨ୗ 

ճࡢ࣒ࢸࢫࢩ✵㛫ㄗᕪ 㸱㹡㹫௨ෆ㸦0.5%௨ෆ㸧 

մࡢ࣒ࢸࢫࢩ㐃⥆✌ാ㛫 㸵㸰㸮㛫௨ୖ 

յ᳨▱࢚ࣜእ࡚࠸࠾ධ⾜ືࡿྲྀࢆே≀ᑐࡿࡍ㆙࿌ᶵ⬟ຍ。㆙࿌ࡢㄗసື⋡ࡣ㸯㸣⛬

ᗘࡣチᐜ) 

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ᮏ◊✲㛤Ⓨࡢ┠ⓗࡽࢀࡇࠊࡣᕝୗᴗࡢせồᵝࡓࡋࡓ‶ࢆධ⪅࣭ṧ␃⪅᳨▱ࢆ࣒ࢸࢫࢩᐇ

ᐃ ࢱ࣮ࢹ㸱ḟඖࡔࢇ㎸ࡳ⤌࡛ࡲධุᐃࠊࡵࡓࡢ⌧ᐇࡢⓗ┠ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡿࡍࡇࡿࡍ⌧

ჾࡢ㛤Ⓨࠊከ᪉ྥྠࡽ 」 ḟඖྲྀࢆࢱ࣮ࢹᚓࡿࡍ⨨㛤Ⓨࠊධண 。᥋㏆᳨▱)ᶵ⬟ࡢ㛤Ⓨࠊ

ධุᐃ࣒ࢬࣜࢦࣝ㛤Ⓨࢆᐇ᭱ࠊࡋ⤊ⓗᕝୗᴗࡢせồࡿࡍධ᳨▱ࢆ࣒ࢸࢫࢩヨసࡿࡍ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋタᐃ࡚ࡋᶆ┠ࡁࡍ㐩ᡂⓗ⤊᭱ࡀࡇ

 

 

 

 

 

 

  



2 
 

㸯㸫㸰 ◊✲యไ 

㸦㸯㸧◊✲⤌⧊㸦య㸧 

 

 

 

 

 

㸦㸰㸧⟶⌮యไ 

 

㻌 ձᴗ⟶⌮⪅  

 

㹙ᰴᘧ♫ࣀ㹛  

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

࠙⟶⌮ἲேࠚ 

ᰴᘧ♫ࣀ 

ᅜ❧Ꮫἲேᾏ㐨Ꮫ 

ᾏ㐨Ꮫ 

ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲேᾏ㐨❧ 

⥲ྜ◊✲ᶵᵓ 

⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹎㹊㸧 

ᰴᘧ♫ࣀ 

ྲྀ⥾ᙺᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㛗ᯞᾈ 

ጤク 

ጤク 

⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹑㹊㸧 

ᾏ㐨Ꮫ ሗ⛉Ꮫ◊✲⛉ 

ᑓᨷᩍᤵࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࢹ࣓

ᒣᮏᙉ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ  ⥲ົᢸᙜ㸦⤒⌮ࡴྵࡶ㸧 

 㛤Ⓨ㒊

 ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ 
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䐠䠄ጤクඛ䠅㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻔䠏㻕㻌 㻌 ⟶⌮ဨཬ䜃◊✲ဨ㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 䛆ᴗ⟶⌮⪅䛇ᰴᘧ♫䝜䜰㻌

䐟⟶⌮ဨ㻌 㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ኴ⏣ึ 

ኴ⏣㔛⨾ 

㛗ᯞᾈ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ♫㛗 

ྲྀ⥾ᙺ⥲ົ㒊㛗 

ྲྀ⥾ᙺᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㻌

䐠◊✲ဨ㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ኴ⏣ึ㸦㸧 

㛗ᯞᾈ㸦㸧 

▼ᬛ 

ஂಖᚭஓ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ♫㛗 

ྲྀ⥾ᙺᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㛤Ⓨ㒊ᢏ⾡㛤Ⓨㄢ㛗 

 ࢽࢪ࢚ࣥ

㻌 㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌

㻌

ࢺࢵࢿࢹ࣓

ᑓᨷࢡ࣮࣡  

Ꮫ㛗 
ሗ⛉Ꮫ

◊✲⛉  

 核ᅜ❧Ꮫἲேᾏ㐨Ꮫが

核ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲேᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓが 

ົㄢィᢸᙜ 

ᒣᮏ◊✲ᐊ 

ᕤᴗヨ㦂ሙ 

⏬ㄪᩚ㒊 ⌮㛗 

ሗ࣒ࢸࢫࢩ㒊 

⏬ㄢ ⏘ᴗᢏ⾡◊✲ᮏ㒊 
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䛆ጤクඛ䛇䈜◊✲ဨ䛾䜏㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᅜ❧Ꮫἲே㻌ᾏ㐨Ꮫ㻌 㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ᒣᮏᙉ ሗ⛉Ꮫ◊✲⛉࣓ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿࢹᑓᨷᩍᤵ 

㻌

㻌

ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲேᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓ㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

୕⏣ᮧᬛ⾜ ሗ࣒ࢸࢫࢩ㒊 ◊✲ᰝ 

㻌

㻌

 

㸯㸫㸱  ᡂᯝᴫせ 

㸰㸫㸯 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧձ  

䝽䞁䝅䝵䝑䝖 㻟㻰 䝇䜻䝱䝘䛻ᕪศ᳨▱ᶵ⬟䜢ຍ䛧䛯⤌䜏㎸䜏䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ㻌

 

㸰㸫㸰 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧղ 

ከⰍ䠄ከἼ㛗䠅䛚䜘䜃┤೫ග⏝䛻䜘䜛ከ✀㢮ග※䛚䜘䜃䛭䜜䛻ᑐᛂ䛧䛯䜹䝯䝷䛾㛤Ⓨ 

 

 

 

┠ᶆ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ 0.5㸣௨ୗ㸦5mඛ࡛ 「.5止m ௨ୗ㸺」止m㸧 

㐜ᘏࢱ࣮ࢹ࣭ 」00m囲 ௨ୗ㸦㸺᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱㐜ᘏ㛫 500m囲㸧 

ุ࣭ᐃᶵ⬟ࡁ 」） 00】ࠊ࡚࠸࠾⨨༢యࢼࣕ࢟ࢫ ᅇࡢධᑐ࡚ࡋㄗ᳨▱

 里.」=(00】/1。*(00】/1。ࡣ⋠▱ㄗ᳨ࠊࡋᐃࢆᚓྲྀࢱ࣮ࢹྠࡽ㸦「᪉ྥࡋ࡞

たたm 㸺ࡢ࣒ࢸࢫࢩチᐜㄗ᳨▱ 

ᡂᯝ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ ᶆ㐩ᡂ㸦1.5m┠ࡾ࡞%」.0 ඛ࡛ 」.5mm  ᐇド㸧ࢆㄗᕪࡢ

㐜ᘏ㛫㸦ᖹᆒ㸧「1里.5m囲ࢱ࣮ࢹ࣭  ᶆ㐩ᡂ┠ࡾ࡞

 ࠋᮍ㐩ࠊࡎࢃྜ㛫ࡀᐃ ࡢ⋠▱ㄗ᳨ᡂᚋࢫࣂࢹ࣭

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 㐩ᡂ⋡ 【】% 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 里 ✀㢮௨ୖࡢග※ࢆᐇ⌧4。ࡿࡍ ศ搬「 Ἴ㛗㸧 

ᡂᯝ ࣭「 Ἴ㛗ΰᅾග※ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

࣭【 ศ。>┠ᶆ್ 4 ศ㸧ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸱 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧճ 

ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ㛤Ⓨ 

 

㸰㸫㸲 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧմ 

ධุᐃᡭἲ䛾᳨ウ 

  

㸰㸫㸳 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧյ 

ධ᳨▱䝅䝇䝔䝮䛾ヨస䛚䜘䜃ホ౯㻌

 

 

 

 

㸯㸫㸲 ᙜヱ◊✲㛤Ⓨࡢ㐃⤡❆ཱྀ 

ᰴᘧ♫ࣀ ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ 㛗ᯞ ᾈ  

９eせ./達aで.㸸011-「重重-重】5】 

道-maじせ㸸nagae正a@ずずnoa.止o.すた  

┠ᶆ ᳨▱࢚ࣜእ⪅ື⛣ࡢᑐࡢ࣒࣮ࣛࠊ࡚ࡋㄗసື⋡ 1㸣௨ୗ 

ᡂᯝ ධண ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡣᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

ㄗసື⋡ 1㸣ࢆᐇ⌧ࡿࡍ┠ฎࢆᚓࠊࡶࡿᐇドࠋࡓࡗ࡞࡞ࡽ⮳ࡣ 

㸦ᖺᗘ࡛ࡲ 」㸣ࡣ㐩ᡂࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࣥ࢜ࣆࣥࣕࢳࠊࡓࡲࠊ  㐩ᡂ㸧ࡶ1%

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 

┠ᶆ ᕪศ᳨ฟฎ⌮㛫 「00m囲 ௨ୗ 

ᡂᯝ ᕪศ᳨ฟฎ⌮㛫 115m囲  ᐇ⌧㸦┠ᶆ㐩ᡂ㸧ࢆ

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 㸦㸯㸧ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࠊ࠸⾜ࢆ 

ㄗ᳨▱⋡ 」.4 たたmࡢ࣒ࢸࢫࢩ ௨ୗ㸦100 ศࡢ 」.4 ௨ୗ㸧 

㐜ᘏ㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㐃⥆✌ാ㛫 】「0ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 㛫௨ୖ ࢆᐇ⌧ࠋࡇࡿࡍ 

ᡂᯝ 㸦㸯㸧ヨసရࢆᡂࠊࡏࡉ 

㐜ᘏ㛫 」」4m囲㸦┠ᶆ್ࡢ▱᳨ 500m囲 ௨ୗ㸧 

㛫ㄗᕪ 0.4%。┠ᶆ್✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 0.5㸣௨ෆ㸧 

㐃⥆✌ാࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾ࠊ⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋࡋࠋ㐩ᡂࢆ

㛫ࡢホ౯ࡣᮍᐇࠋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 
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➨㸰❶ ᮏㄽ 

 

㸰㸫㸯 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧձ  

䝽䞁䝅䝵䝑䝖 㻟㻰 䝇䜻䝱䝘䛻ᕪศ᳨▱ᶵ⬟䜢ຍ䛧䛯⤌䜏㎸䜏䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ㻌

 

 ᐇᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇෆᐜ ۑ

ᐇෆᐜ 

 

ධ᳨▱䛾䛯䜑䛾ᇶᮏ䝕䞊䝍䛸䛺䜛 㻟㻰 䝇䜻䝱䝙䞁䜾㒊䛾䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ䜢ᢸ䛖䚹〇㐀⌧

ሙ䛻䛚䛡䜛ධ䜢᳨▱䛩䜛䛸䛔䛖┠ⓗ䛛䜙䚸௨ୗ䛾┠ᶆ䜢ᥖ䛢䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ䛻ྲྀ䜚⤌

䜐䚹㻌

䖃┠ᶆ䠖᳨▱䛾✵㛫ㄗᕪ 㻜㻚㻡䠂௨ୗ䠄㻡㼙ඛ䛷 㻞㻚㻡㼏㼙 ௨ୗ䠘㻟㼏㼙䠅㻌

䖃┠ᶆ䠖䝕䞊䝍㐜ᘏ 㻟㻜㻜㼙㼟 ௨ୗ䠄䠘䝅䝇䝔䝮䛾᳨▱㐜ᘏ㛫 㻡㻜㻜㼙㼟䠅㻌

䖃┠ᶆ䠖ุᐃᶵ⬟䛝 㻟㻰䝇䜻䝱䝘༢య⨨䛻䛚䛔䛶䚸㻢㻜㻜ᅇ䛾ධ䛻ᑐ䛧䛶ㄗ᳨▱䛺

䛧 

 

㛤Ⓨෆᐜࡣ࡚ࡋୗグࠋࡿ࡞ 

㸦㸯㸧✵㛫ㄗᕪࢆపῶࠊࡢࡵࡓࡿࡍගᏛタィᢏ⾡ࡧࡼ࠾⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࡏࡉྜ⼥ࢆ

ᶆ┠ࡀ㛫ㄗᕪ✵ࠊ࠸⾜ࢆタィ࣭ヨస࣭ホ౯ࠊࡣⓗ⤊᭱ࠋࡿࡍᐇࢆᢏ⾡㛤Ⓨࡓ

 ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿࡍ㐩್

㸦㸰㸧࡛࣒ࣜࢱࣝ㔞ࢆࢱ࣮ࢹࡢฎ⌮ࠊࡵࡓࡿࡍ達５違A ࡋࢫࣂࢹ⌮๓ฎࢆ

࡚⏝ࠊࡋ達５違A  （５：  ࠋࡿᅗࢆ㐺᭱ࡢᙺศᢸࡢ

㸦㸱㸧⤌ࡳ㎸ࡿࡼࢫࣂࢹࡳᶵჾࡢಙ㢗ᛶࢆ☜ㄆࠊࡵࡓࡿࡍከᩘᅇࡢධᑐ

 ࠋࡿࡍᐇࢆㄗ᳨▱ホ౯ࡿࡍ

ᐇᢸᙜ 㸦㸯㸧（５：  ࣀタィ࣭㛤Ⓨ㸸ࡳ㎸ࡳ⤌

㸦㸰㸧達５違A  㧗㏿㛤Ⓨ㸸ᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓࡢ⌮ฎࡓ࠸⏝ࢆ

㸦㸱㸧ගᏛ㒊ရ㓄⨨タィ㸸ࣀ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸯㸫㸯 3）  పῶ㛤Ⓨࡢ㛫ㄗᕪ✵ࣥࣕ࢟ࢫ

 

ᮏ◊✲㛤Ⓨ࡛๓ᥦ3ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ࡿ࠸࡚ࡋD3ࡢࢼࣕ࢟ࢫDィ ཎ⌮ࡣගษ᩿ἲᇶ࡙ࠊࡾ࠾࡚࠸

ග※࡛ᢞᙳ࣮ࣥࢱࣃࡿ࠸࡚ࡋ 1  ࠋࡿ࡞ᵝࡢᅗࡢ௨ୗࡿࡍ┠╔࡚࠸ࡘࡘ
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸯 ගษ᩿ἲࡿࡼィ ࢪ࣮࣓ࡢ 

 

ᙳᑐ㇟ୖᢞᙳ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉග࣓ࣛ࢝ࠊ࡚࠸ࡘ⏬⣲ୖ࡛ほ ୖࡓࢀࡉグᅗ୰㉥ࡢィ 

➼ࢬࢧ⣲⏬ࠊⅬ㊥㞳↔ࢬࣥࣞࡢ※ගࠊ࣓ࣛ࢝ඖࢆ⨨⣲⏬ࡢീୖ⏬࣓ࣛ࢝ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘ⨨

Ⅼ↔ࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࠊࡽࢱ࣮࣓ࣛࣃእ㒊ࡿࡼࡁྥ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࢱ࣮࣓ࣛࣃෆ㒊ࡢ

ࡢ⨨ィ ࡓࡋ‽ᇶࢆ⨨ 3 ḟඖᗙᶆࡢ⟬ฟࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ 

ୖグᅗ୰࡛࣮ࣥࢱࣃࡣග࣓ࣛ࢝ࡀ⏬⣲୰ኸᙳࡓࢀࡉሙྜࡢᅗࡀࡿ࠸࡚ࡋᐇ㝿ࡢ⏬ീୖ࡛ࡣ

⣲⏬ࡢࡑࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞ࡿࡍุ᩿ࡿ࠸࡚ࢀࡉᙳࡀ࣮ࣥࢱࣃ⣲ෆ⏬ࡿ࠶ᑠ༢࡛᭱ࡢࡑ

1ࠋࡿ࡞⠊ᅖࡢㄗᕪࡀࢬࢧ ⏬⣲࡛ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡢ⠊ᅖࡣ௨ୗࡢᅗࡢᵝࠋࡿ࡞ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸰 1 ⏬⣲ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡢ⠊ᅖ 
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ࡢീୖ⏬࣓࡚ࣛ࢝࠸ࡘ⠊ᅖࡓࡋ♧༳࡛▮࠸㉥ࡢグᅗ୰ୖࡣග࣮ࣥࢱࣃ 1 ⏬⣲࡛ᙳࡢࡑࠊࢀࡉ

⠊ᅖࡀ⏬ീࢬࢧ 1 ⏬⣲ෆ᭱ࠊࢀࡽࡵ⤊ⓗィ ࡢࢱ࣮ࢹዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡇࡿࢀ⌧࡚ࡗ࡞

ྠࠊࡶ࡚ࡋࡓࡗ࠶⨨ࡿ࡞␗⠊ᅖෆ࡛ࡢ༳▮࠸㉥ࡀ㇟ᙳᑐࡢグᅗ୰ୖࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࡞

 ࠋࡿ࡞ࡿࢀࡉ ィ࡚ࡋ⨨ࡌ

࡚ࡗࢃࡀࡿࢃኚࡀㄗᕪࡢዟ⾜᪉ྥ࡛ࡇࡿ࠼ኚࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡣ࡚࠸ࡘㄗᕪࡢࡇ

 ࠋࡿ࠸

ලయⓗ࣓ࣛ࢝-ග※㛫ࡢ㊥㞳ࢆኚࡢࠊࡿ࠼ᵝዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢㄗᕪࡀኚ᳨ࡢࡿࡍウࡗ⾜ࢆ

 ࠋࡓ

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ࣓ࣛ࢝ග※㛫ࡢ㊥㞳ࢆኚࡓࡏࡉሙྜ 

 

ᙳᑐ㇟ࡢዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢ⨨ࠊ࡛ࡌྠࡀᕥྑ᪉ྥ࣓ࣛ࢝ࡣ-ග※㛫ࡢ୰ኸࡿ࡞ᵝග※࣓ࣛ࢝ࠊ

࠸࡚࠸ഴഃ࣓ࣛ࢝ࡀග࣮ࣥࢱࣃࡢ※ගࠊࡃ⾜࡚ࡆᗈࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡘࡘ࠼ኚࢆࡁྥࡢ

࣓ࣛ࢝ᵝࡢグᅗୖࡾࡼࢀࡑࠋࡃ࠸࡚࠸ഴග※ഃࡶ࡚࠸ࡘࡁྥࡢ⥺どࡢ࣓ࣛ࢝ᵝྠࠊࡁ

1 ⏬⣲࡛ᤊࡿ࠼ග※ࡢᖜࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞ࡃ▷ࡀ 1 ⏬⣲ᙜࡢࡾࡓዟ⾜᪉ྥࡢ⠊ᅖࡀᑠࡇࠋࡿ࡞ࡃࡉ

 ࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀㄗᕪࡢ᪉ྥࡁ⾜ዟ࡛ࡇࡿࡆᗈࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡾࡼࢀ

タࡸᦙᛶྍࡿࡂ㐣ࡾࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡋ⤖┤ࢬࢧయ⟂ࡢࢼࣕ࢟ࢫࡣࢀࡇࠊࡋࡔࡓ

⨨ᛶ➼ྍࡵࡓࡢࡑࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞≅≛ࡀᦙᛶࡸタ⨨ᛶࢆ⪃៖ࡑࡼ࠾࠾ࡋ 300mm ⛬ᗘୖࢆ㝈ࡢ

┠Ᏻࡿࡍࠋࡓࡋ 

 

ዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢㄗᕪࡢཎᅉࡣ࡚࠸ࡘゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ㝿ࠊ⏬⣲ࡶ࡚࠸ࡘࢬࢧ㛵㐃ࡀ᭷ࡀࡇࡿ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃ
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸲  1 ⏬⣲ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪ⠊ᅖ 

 

ୖグᅗࡢᵝ㉥࠸▮༳࡛♧ࡓࡋ⠊ᅖ࣓࡚ࣛ࢝࠸ࡘ⏬ീୖࡢ 1 ⏬⣲࡛ᙳࡢࡑࠊࢀࡉ⠊ᅖࡀ⏬

ീࢬࢧ 1 ⏬⣲ෆࠊ᭱ࢀࡽࡵ ⤊ⓗィ ࡢࢱ࣮ࢹዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࠋࡿ࡞ࡇࡿࢀ⌧࡚ࡗ࡞

 ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡿࡍࡃࡉᑠࢆㄗᕪࡢ᪉ྥࡁ⾜ዟࡶ࡛ࡿࡍࡃࡉᑠࢆࢬࢧ⣲⏬ࡵࡓࡢࡑ

⏬ീࠊࡣ࡚࠸ࡘࢬࢧ⏬⣲ࡢࢬࢧᑠࢆࢧࣥࢭࢪ࣮࣓࠸ࡉᦚ㍕ࢆ࣓ࣛ࢝ࡓࡋ⏝ࡿࡍ

ࠊሙྜࡢࡃከࡣࡢࡶ࠸ࡉᑠࡢࢬࢧ⣲⏬࡛࣓ࣛ࢝ࡿࡍ᭷ࢆ⬟ᛶࠊ⬟ᶵࡢ➼ྠ࡚ࡋᘢᐖࡢࡑࠋࡿ࡞

౯᱁ྠࡀ➼௨ୖࠋࡿ࡞ཪࠊ⏬⣲ࡀࢬࢧᑠ࡛ࡇࡿ࡞ࡃࡉ⏬⣲ཷࡢග㠃✚ࡀῶࡵࡓࡿග㔞ᑐ

➼ࡿ࡞௨ୖ➼ྠࡀ౯᱁ࡾࡣࡸሙྜࡓࡋウ᳨ࢆ≀ࡢගឤᗘཷࡢ➼ྠࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡀୗࡀឤᗘࡿࡍ

 ࠋࡿࡀ࡞ࡘࣉࢵࢺࢫࢥ

⏬⣲ࢆࢬࢧᑠࡿࡍࡃࡉࡢ➼ྠ᪉ἲࡢࢬ࡚ࣥࣞࡋ↔Ⅼ㊥㞳ࢆኚࡿ࠼᪉ἲࡢࡑࠊࡾ࠶ࡀຠ

ᯝ᳨ࡶ࡚࠸ࡘウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 
ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸳 ࣞࣥࢬ↔Ⅼ㊥㞳ࡢ㐪ࡿࡼ࠸ศゎ⬟ࡢ㐪࠸ 
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ୖグᅗࡢᕥഃࢬࣥࣞࡀ↔Ⅼ㊥㞳࠸▷ࡀሙྜྑࠊഃࢬࣥࣞࡀ↔Ⅼ㊥㞳ࡀ㛗࠸ሙྜࡢᙳࢪ࣮࣓

ࢆ≀㇟ᑐࡓࢀ㞳㊥㞳ࡌྠ࡚ࡋ‽ᇶࢆ⨨Ⅼ↔ࡢࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࡓࡋ♧࡛⥺࠸㉥ࡢᅗ୰ࠋࡿ࡞

ᙳࡓࡋሙྜࠊᅗᕥഃࢬࣥࣞࡢ↔Ⅼ㊥㞳࠸▷ࡀሙྜࡢᙳ⠊ᅖࠊࡣᅗྑഃࢬࣥࣞࡢ↔Ⅼ㊥㞳ࡀ㛗

ࡾࡓ⣲ᙜ⏬ࠊሙྜࡢࢧࣥࢭࢪ࣮࣓ࡌྠࡀࢬࢧ⣲⏬ࠊ⣲ᩘ⏬ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞ࡃᗈẚሙྜ࠸

 ࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀ᪉࠸㛗ࡢⅬ㊥㞳↔ࢬࣥࣞࡢᅗྑഃࡣᙳ⠊ᅖࡢ

 ࠋࡓࡗศࡀࡿࢀࡽᚓࡀຠᯝࡌྠࡓࡋࡃࡉᑠࢆࢬࢧ⣲⏬ࠊࡾࡼࢀࡑ

 

ࢵࢺࢫࢥࡢ౯᱁㠃࡛ࡵࡓࡿ࠶࡛⬟౯᱁య࡛ධᡭྍྠࡀࢬࣥࣞࡿ࡞␗ࡢⅬ㊥㞳↔ࠊࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡇ

ࡿ࠶ࡀᘢᐖࡢ➼ࡿ࡞␗ࡀࡉࡿ᫂ࡢᙳ⏬ീ࡛ࡇࡿ࡞␗ࡀⅬ㊥㞳↔ࡋࡔࡓࠋ࠸࡞ࡽࡀ࡞ࡘࡣࣉ

࠸࡞ၥ㢟࡚࠸⨨ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࣓ࣛ࢝ࡢ≦⌧ࡾࡼࢺࢫࢸࡣ࡚࠸ࡘࡉࡿ᫂ࡢᙳ⏬ീࠊࡀ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆ

 

௨ୖ᳨ࡢウෆᐜࢆඖලయⓗ᳨ࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘ࡞ウࡾࡓ࠶࠺⾜ࢆ᮲௳ࢆ௨ୗ࠺ࡼࡢᐃࠋࡓࡵ 

ࢬࢧ⣲⏬ࡣ࡚࠸ࡘ࣓ࣛ࢝ 4.5ȣm Ⅼ㊥㞳↔ࡣࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࠊࡋ f=8mmࠊf-=12mmࠊf=16mm

ࡢ 3 ✀㢮ࠋ 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸴 ᩘ᳨್ウࡢ๓ᥦ᮲௳ 

 

ィ ⨨ୖࡣグᅗ࣓ࣛ࢝࠺ࡼࡓࡋ♧-ග※㛫ࡢ୰ኸ⨨ࠊᙳᑐ㇟ࡢዟ⾜᪉ྥࡢ㊥㞳ࡣ

500mm ༢࡛ 500mm㹼5000mm࣓ࣛ࢝ࠊ-ග※㛫ࡢ㊥㞳ࡣ 1mm ༢࡛ 100mm㹼300mm ࡋ

࣓ࣛ࢝ࡀ⨨ィ ࡿ࡞⨨୰ኸࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡓࡋ♧㉥ࡢグᅗ୰ୖࡣฟ⟭ࡢㄗᕪ⠊ᅖࠋࡓ

⏬⣲୰ኸࡿ࡞ሙྜࡢㄗᕪ⠊ᅖ࡚࠸ࡘ⟬ฟࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
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ලయⓗ᳨ࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘウ⤖ᯝࡀ௨ୗࠋࡿ࡞ࣇࣛࢢࡢ 
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸵  ศゎ⬟᳨ࡢウ⤖ᯝ 

 

ྛ⤖ᯝࢆẚ㍑ࡿࡍ㊥㞳 5000mm ㊥㞳ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃᝏ␒୍ࡀ⬟ศゎࡢ 5000mm 㛫ศ✵ࡢࡢ

ゎ⬟ࡀ┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋ✵㛫ㄗᕪ 1%௨ୗ࣓ࣛ࢝ࢬࣥࣞࡿ࡞-ග※㛫ࡢ㊥㞳࠶࡛ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ

㊥㞳ࠊࡤࢀ 5000mm 㛫ㄗᕪ✵ࡿ࠸࡚ࡋᶆ┠ࡶ࡚࠸࠾⨨࠸▷ࡶࡾࡼ 1%௨ୗࡇࡍࡓ‶ࢆ

 ࠋࡿ࡞

 

⤖ᯝࡽ㊥㞳5000mmࡢศゎ⬟ࡀ┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋ✵㛫ㄗᕪ1%௨ୗ࣓ࣛ࢝ࢬࣥࣞࡿ࡞-ග※㛫

 ࠋࡿ࡞࠺ࡼࡢ௨ୗࡣࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ㊥㞳ࡢ

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=8mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 250mm ௨ୖ 

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=12mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 185mm ௨ୖ 

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=16mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 140mm ௨ୖ 

 

ୖグࡢ୰ࡽศゎ⬟ࠊ⟂యࡢࢫࣥࣛࣂࡢࢬࢧⰋ࠸ᡤゝࡣࢬ࡛ࣥࣞࡇ࠺↔Ⅼ㊥㞳 f=12mm ࡢ

⣙ࡣ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡋࡿࡍ⏝᥇ࢆ≀ 200mm  ࠋࡓࡋ
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ḟࠊᐇᶵ᳨࡚ドࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࡵࡓࡢ↔Ⅼ㊥㞳 f=12mm࣓ࣛ࢝ࠊ-ග※㛫ࡢ㊥㞳 200mm ࡛ዟ

ࡁ⾜ 1.5m ඛࡢᖹ㠃ࢺࢫࢸࡢィ ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ 3D  ࠋࡍ♧௨ୗࢆࢱ࣮ࢹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᙳࡓࡋ 3Dࡢࢱ࣮ࢹయ           ᙳࡓࡋ 3D  ᣑࢆࢱ࣮ࢹ

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸶 ᙳࡓࡋ 」）  ࢱ࣮ࢹ

 

ḟࡢࡽࢀࡇࠊㄗᕪࢆぢ✚ࠊࡵࡓࡿࡶZ ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋࣇࣛࢢࢆㄗᕪศᕸࡢ್

㸫㸷ࠋࡍ♧ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸷 ⿵ṇ๓ᚋࡢㄗᕪศᕸ 

 

み4ࡀㄗᕪࡾࡼࢀࡇ ࡣ⨨ᖹ㠃ࡢᮏ᮶ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠶⠊ᅖ࡛ࡢੈ 1500 ࡣ⋠ㄗᕪẚࠊ࡛ࡢ࡞ੈ

4/1500搬100=0.27%ࠊࡾ࡞┠ᶆ್ࡢ 0.5㸣ࢆ༑ศ㐩ᡂࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

 

-4.5 -3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

3
D

3
D

3
D

3
D
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ

ᮏ᮶ࡢᖹ㠃⨨ࡢࡽㄗᕪ㸦༢㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃⨨ࡢࡽㄗᕪ㸦༢㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃⨨ࡢࡽㄗᕪ㸦༢㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃⨨ࡢࡽㄗᕪ㸦༢㸸mmmmmmmm㸧㸧㸧㸧
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㸰㸫㸯㸫㸰  位５低A  㧗㏿㛤Ⓨࡢ⌮ฎࡓ࠸⏝ࢆ

 㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨᴫせ 

 ◊✲㡯┠ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ࠕ 3Dࢼࣕ࢟ࢫᕪศ᳨▱ᶵ⬟ࢆຍࡳ⤌ࡓࡋ㎸ࢫࣂࢹࡳ㛤Ⓨ࡛ࠖ ࠊࡣ

3D ീ⏬ࡿࢀࡉᙳ࡚ࡋ⥆㐃ࠊࡣ▱ධ᳨ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ⬟ᶵࡿ࠼⾜ࢆ▱༢⊂࡛ධ᳨ࢼࣕ࢟ࢫ

ࡿࡍ⌮ฎ㏿㧗ࢆࢱ࣮ࢹࡢከ㔞࡚ࡵᴟࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊࡵࡓࡿ࡞ᚲせࡀ⌮ฟฎ᳨࡞㏿㧗ࡿࡍᑐ

ᚲせࡿ࠶ࡢ⏬ീฎ⌮ᶵ⬟ࢆ୰ᚰࠊFPGA ࣮ࣝࣗࢪࣔ⌮㧗㏿ฎ࠺⾜ࢆ⌮ฎ࢙࢘ࢻ࣮ࣁ࡚࠸⏝ࢆ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ

ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ 3D ᑐࡓࢀࡉᢞᙳࡀ࣮ࣥࢱࣃࣥࣛࡢ≦᱁Ꮚࡾࡼ࣮ࢱࢡ࢙ࢪࣟࣉࠊࡣ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ

ᑐࠊࡽࢀࡎࡢ࣮ࣥࢱࣃࡓࡋᢞᙳ࣮ࣥࢱࣃࡢീ୰⏬ࡢࡑࠊࡋᚓྲྀࡾࡼ࣓ࣛ࢝ࢆീ⏬ࡢ≀㇟

࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࡞⌮ᚤศฎࠊ⌮ᖹฎࠊࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢീ୰⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡵồࢆ㊥㞳ሗࡢ≀㇟

᳨ฟࠊࡀࡿࡍ⦪ᶓࡀࣥࣛࡢᕪࡿࡍⅬࠊ࡛࡞ᮏ᮶㐃⥆ࡀࣥࣛࡁࡿ࠸࡚ࡋศ᩿ࡇࡿࢀࡉ

Ⅼ᳨ฟ࠺⾜ฟᚋ᳨⥺ࠋࡓࡋ㛤Ⓨࢆฎ⌮ᡭἲࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࡞ࢱࣝࣇ࡞ࠎᵝࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ

ฎ⌮➼ࡿࡼ࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡶ࡚࠸ࡘฎ⌮᪉ἲࢆ㛤Ⓨࠊࡋ⥺᳨ฟฎ⌮࡚ࡏࢃ࠶ᅇ㊰タィࢩࠊ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆసືࠊ࡚ࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗ

ࡳ㎸⤌ࠊࡓࡲ  CPU ࢻ࣮࣎ FPGA CPUࠊ࡞ᚲせࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ 

FPGA ࢆ㏻ಙࡢ USB3.0  ࠋࡓࡗ⾜ࡶᐇࡢ⬟ᶵ࠺⾜ࡾࡼ

 PC  FPGA ㄆ☜ࢆฎ⌮㛫సືࡢ⬟㏻ಙᶵࠊ⨨ฟฎ᳨ࡢⅬࡸ⥺ࠊ࠸⾜ࢆᐇ㦂ࡓࡋ⥆᥋ࢆ

 ࠋࡓࡋ

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ⤌㎸ࡳ CPUࢻ࣮࣎ FPGAࡢ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᵓ⠏ 

 

㸦㸯㸧USB3.0ࡓ࠸⏝ࢆ㏻ಙᶵ⬟ࡢᐇ 

⤌㎸ࡳ CPU ࢻ࣮࣎ FPGA CPUࠊࡣࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ  FPGA ࡢ

㛫࡛㧗㏿ࢆࢱ࣮ࢹ㏦ཷಙࡿࡍᶵ⬟ࡀᚲせ࡛ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ᮏ◊✲࡛ࠊࡣCPU  FPGA 㛫ࡢ㏻

ಙࠊỗ⏝ࡢ㧗㏿ࡿ࠶࡛ࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ USB3.0 FPGAࠊࡋ⏝᥇ࢆ  ࠋࡓࡋᐇࢆ⬟㏻ಙᶵ

 

㸦㸰㸧PC FPGAホ౯ࢆࢻ࣮࣎᥋⥆ࡓࡋᐇ㦂 

๓㏙ࡢ⥺࣭Ⅼ᳨ฟฎ⌮ USB3.0 ㏻ಙᶵ⬟ࢆ FPGA ホ౯ࢻ࣮࣎ᐇࠊࡋPC ⥺࡚ࡋ⥆᥋

᳨ฟฎ⌮㏻ಙᶵ⬟ࡢ☜ㄆࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

ホ౯ࠊࡣࢻ࣮࣎Altera ♫〇 Cyclone V E 㛤Ⓨࢆࢺࢵ࢟⏝ࡢࡇࠋࡓࡋ㛤Ⓨࠊࡣࢺࢵ࢟Altera

ࡅྥ⏘ప౯᱁ᖏ㔞ࡢ♫ FPGA Cyclone V E A7 ࡿ࠶࡛ ⌮Ⅼ᳨ฟฎ࣭⥺ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᦚ㍕ࡀ

USB3.0 ㏻ಙᶵ⬟ࢆᐇࡢࢫ࣮ࢯࣜࡢࡁࡓࡋ⏝≧ἣࠊࡣ⾲ 1 ⏬ධຊࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾ࡢ

ീࠊฟຊ⏬ീࡶ 1024搬768 ⏬⣲24ࠊbit  ࠋࡿ࠶࡛࣮ࣛ࢝

RAM Blocks ࡀ⏝㔞ࡢ ࡕ࠺ࡢࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃከ80% ࡍ⤊ࡀ㌿㏦ࡢධຊ⏬ീࠊࡣ60%

࡛ࡲࡿ FPGA ෆฎ⌮⤖ᯝࢆಖᏑࡵࡓࡃ࠾࡚ࡋ⏝ࠊ࡛ࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋධຊ⏬ീཷࢆಙࡽࡀ࡞ࡋ

ฎ⌮⤖ᯝࡢ㏦ಙࠊࡤ࠼⾜ࢆRAM Blocks ࡣ⏝㔞ࡢ 20%⛬ᗘᢚࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿ࠼ 

 

⾲ FPGA  ⏝≧ἣࢫ࣮ࢯࣜࡢ
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ᐇ㦂ࠊࡣ 

ձPC ࡽ FPGA  ㏦ಙࢆධຊ⏬ീ

ղFPGA ࡛ཷಙࡓࡋ⏬ീᑐࡿࡍ⥺࣭Ⅼ᳨ฟฎ⌮ࠊ࠸⾜ࢆ⤖ᯝࢆ PC  ㏦ಙ

ճPC ࡛ฎ⌮⤖ᯝཷࢆಙ 

PCࠊ࠸⾜ࢆ⌮ฎ࠺࠸ ࡛ཷಙࡓࡋฎ⌮⤖ᯝ್ᩘࢆィ⟬࡛ồࡓࡵฎ⌮⤖ᯝẚ㍑ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

ฎ⌮ࡾ⧞ࢆ㏉ࠊ࠸⾜ࡋฎ⌮㛫ࢆィ ࠋࡓࡋ 

 

㸦㸱㸧ᐇ㦂⤖ᯝ 

 FPGA ࡛ฎ⌮ࡓࡋ⤖ᯝ್ᩘィ⟬ࡢ⤖ᯝࡢࢆᅗ㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯㸮᳨ࡢ⥺ࠋࡍ♧ฟ㸭᳨ฟ

FPGAࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢ➼ྠࡰࠊࡀࡿࢀࡽぢࡀ࠸㐪࡛࡞ࡉ㛗ࡢ㒊➃ࡸ ᕪࡢ⟭ィ್ᩘ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡍ㉳ᅉ࡞࠸㐪ࡢ⢭ᗘ⟭₇ࠊࡣ

PCࠊࡣฎ⌮㛫ࠊࡓࡲ  ࡽ㏦ಙ㛤ጞࡢ࡛ PC ⣙࡛ࡲಙ⤊ཷࡢ࡛ 20ms ࡢฎ⌮㛫ࠋࡓࡗ࠶࡛

PCࠊࡾ࠶㌿㏦㛫࡛ࢱ࣮ࢹࠊࡣࢇ ࡽ FPGA ⣙࡛ࡲ㌿㏦⤊ࡽ㌿㏦㛤ጞࡢ 11msࠊ

FPGA ࡽ PC ⣙࡛ࡲ⤊ࡽ㌿㏦㛤ጞࡢ 9ms FPGAࠋࡿ࠸࡚ࡋせࢆ ෆ㒊࡛ࡢฎ⌮1ࠊࡣ ⏬㠃

ศཷࢱ࣮ࢹࡢಙࢆᚅࡽࢱ࣮ࢹࡓࡋ╔฿ࠊࡎࡓ㡰ࠊࡵࡓࡿࢀࢃ⾜PC ഃࡢฎ⌮ࠊࢆ㏦ಙ୰࣮ࢹࡶ

 ࠋࡿࢀࡲぢ㎸ࡿࢀࡉ⦰▷ศ༙ࡑࡼ࠾ࡣฎ⌮㛫ࠊࡤࢀࡍᨵၿ࠺ࡼࡿࡍಙཷࢆࢱ

       

        (a) ධຊ⏬ീ               (b)ධຊ⏬ീ(ᣑ) 
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       (c)FPGA ฎ⌮⤖ᯝ              (d)FPGA ฎ⌮⤖ᯝ(ᣑ) 

       

       (e)ᩘ್ィ⟬ฎ⌮⤖ᯝ            (f)ᩘ್ィ⟬ฎ⌮⤖ᯝ(ᣑ) 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯㸮 ⥺᳨ฟฎ⌮⤖ᯝࡢ 

 

 

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸱 FPGA㛤Ⓨࡵࡲࡢ 

 

 ᮏᖺᗘࠊࡣᢞᙳࢆ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉᙳࡓࡋ⏬ീࡧࡼ࠾⦪ࡽᶓ᪉ྥࡢ⥺᳨ฟ࠺⾜ࢆᏳᐃᛶࡢ㧗

ࡗ⾜ࡶ㛤Ⓨࡢ⌮Ⅼ᳨ฟฎࡸ⌮ᾘཤฎ⥺▷ࡿ࠶࡛⌮ᚋฎࡢ⌮ฟฎ᳨⥺ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ㛤Ⓨࢆ⌮ฎ࠸

ฎࢱࣝࣇࡓ࠸⏝ࢆࢺ࣮ࣞࣉࣥࢸࠊࡋ៖⪄ࢆぶᛶࡢ⌮ฎ࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡣ⌮ฎࡢࡽࢀࡇࠋࡓ

 ࠋࡓࡋᵓᡂ୰ᚰࢆ⌮

㛤Ⓨࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ⤌㎸ࡳCPUࢻ࣮࣎ FPGAࠊࡵࡓࡿ࡞ࡢࡶࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆCPU FPGA

ࢻ࣮࣎FPGAホ౯ࠊ࠸⾜ࡶᐇࡢ⬟㏻ಙᶵࡢ PCࢆ᥋⥆ࡓࡋᐇ㦂ࠊ࡚࠸࠾⥺᳨ฟฎ⌮ࡢ⤖ᯝ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄆ☜ࡢฎ⌮㛫ࡸ

ฎ⌮㛫ࢱ࣮ࢹࡀࢇࡢ㌿㏦㛫ࠊࡵࡓࡢCPUഃࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢ㏦ཷಙྠ࠺ࡼ࠺⾜ᨵ

ၿ࡛ࡇࡿࡍฎ⌮㛫ࢆ⣙༙ศࠊࡁ࡛⦰▷FPGAࡢෆⶶ RAM⏝㔞ࡶᖜ๐ῶྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶ 

FPGAࠊࡓࡲ ⦰▷ࡢฎ⌮㛫ࠊࡋ᥋ධຊ┤ࢆീ⏬ࡢ࣓ࣛ࢝ CPU ࠊࡸࡇࡿᅗࢆ㈇ᢸ㍍ῶࡢ

3ḟඖඖฎ⌮୍ࡢ㒊ࢆ FPGA࡛ࡢฎ⌮ࡾྲྀ㎸ࡳฎ⌮㛫୍ࡢᒙࢆ⦰▷ࡢᅗࠊࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇࡿ

ᚋࡢㄢ㢟࡛ࠋࡿ࠶ 
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㸰㸫㸯㸫㸲 ࢱ࣮ࢹ㐜ᘏࡢపῶ᳨ウࡧࡼ࠾ホ౯ 

 

達５違A ࡢศ᳨ฟ௨㝆⥺ࡿࡼ （５： ࠊ࠸⾜ࢆウ᳨ࡢฎ⌮᪉ἲࠊ࣒ࢬࣜࢦࣝࡶ࡚࠸ࡘ⌮ฎ࠺⾜࡛

ฎ⌮㛫ࢆ⦰▷ࡢᅗࠋࡓࡗ 

ฎ⌮㛫ࢆィ ࡓࡋ⤖ᯝࡀ௨ୗࠋࡿ࡞ࣇࣛࢢࡢ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸲㸫㸯 ⥺ศ᳨ฟ-」 ḟඖඖࡢฎ⌮㛫 

 

 ࠋࡿ࡞ᅇᩘࡢࡑࡀ㍈⦪ࠊฎ⌮㛫㸦༢㸸ms㸧ࡀᶓ㍈ࣇࣛࢢ

ฎ⌮㛫ࠊࡀࡿ࠶ࡣࡁࡘࡽࡤࡢᖹᆒ 218.5msࡶ࡛ࢫ࣮ࢣࢺࢫ࣮࣡ࠊ 250ms ௨ୗࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞

┠ᶆࢱ࣮ࢹࡿ࠸࡚ࡋ㐜ᘏ 300ms ௨ୗࢆ㐩ᡂࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

 

 

㸰㸫㸯㸫㸳 ᡂᯝ 

205 210 215 220 225 230 235 240 245 250

┠ᶆ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ 0.5㸣௨ୗ㸦5mඛ࡛ 「.5止m ௨ୗ㸺」止m㸧 

㐜ᘏࢱ࣮ࢹ࣭ 」00m囲 ௨ୗ㸦㸺᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱㐜ᘏ㛫 500m囲㸧 

ุ࣭ᐃᶵ⬟ࡁ 」） 00】ࠊ࡚࠸࠾⨨༢యࢼࣕ࢟ࢫ ᅇࡢධᑐ࡚ࡋㄗ᳨▱

 里.」=(00】/1。*(00】/1。ࡣ⋠▱ㄗ᳨ࠊࡋᐃࢆᚓྲྀࢱ࣮ࢹྠࡽ㸦「᪉ྥࡋ࡞

たたm 㸺ࡢ࣒ࢸࢫࢩチᐜㄗ᳨▱ 

ᡂᯝ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ ᶆ㐩ᡂ㸦1.5m┠ࡾ࡞%」.0 ඛ࡛ 」.5mm  ᐇド㸧ࢆㄗᕪࡢ

㐜ᘏ㛫㸦ᖹᆒ㸧「1里.5m囲ࢱ࣮ࢹ࣭  ᶆ㐩ᡂ┠ࡾ࡞

 ࠋᮍ㐩ࠊࡎࢃྜ㛫ࡀᐃ ࡢ⋠▱ㄗ᳨ᡂᚋࢫࣂࢹ࣭

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 㐩ᡂ⋡ 【】% 

㢖
ᗘ(

༢


䥽
ᅇ
䥺 

ฎ⌮㛫㸦༢㸸ms㸧 
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㸰㸫㸰 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧղ 

ከⰍ䠄ከἼ㛗䠅䛚䜘䜃┤೫ග⏝䛻䜘䜛ከ✀㢮ග※䛚䜘䜃䛭䜜䛻ᑐᛂ䛧䛯䜹䝯䝷䛾㛤Ⓨ㻌

㻌

 ᐇᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇෆᐜ ۑ

ᐇෆᐜ 

 

ࡢࣉࢱࣈࢸࢡ 」） ࡢᩘ「ࠊࡣ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ 」） ᑕ↷ࡢࡽࢼࣕ࢟ࢫ

ග⥺ࡀ࣮ࣥࢱࣃ㔜␚ྲྀࢱ࣮ࢹࠊ࠺ࡲࡋ࡚ࢀࡉᚓࡿ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛ࡀḞⅬ

ࡿ࡞␗ࡀගᏛ≉ᛶ࠺ࡼ࡞⬟ྍูุ࠸ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ 里 ✀㢮

 ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨᶆ┠ࢆࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆ※ගࡢ

 ගᏛ≉ᛶࠊࡣ࡚ࡋἼ㛗ࠊ೫ගࠊ↷ᑕࢆࢢ࣑ࣥࢱ 」 ✀㢮᳨ࡢウࢆ

ᐇࠋࡿࡍ 

ᐇᢸᙜ ග※ࡢタィࡧࡼ࠾ヨస㸸 ࣀ 

 

 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

 

㸰㸫㸰㸫㸯 2Ⰽ࣮ࣥࢱࣃග※ࡢタィ 

 2 Ⰽࢆΰྜ࡛ࡿࡁග※ࢆᐇ⌧ࠊࡤࢀࡍⰍࡾࡼࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ」ᩘ✀㢮ࡢග※ࡀᐇ⌧࡛ࡲࠋࡿࡁ

ගᏛ⣲ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋウ᳨ࢆከ㔜᪉ᘧࡿࡼࢱࣝࣇࢡࢵࣟࢡࢲග※㸩࣮ࣥࢱࣃ༢Ⰽࠊࡎ

Ꮚ⡆᫆ᵓᡂᅗࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸯 ගᏛ⣲Ꮚ⡆᫆ᵓᡂᅗ 

 

 ࠋࡍ♧ୗグࢆᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆタィࡽどⅬࡢୗグࠊඖࢆ⡆᫆ᵓᡂࡢࡇ

 

 

✀ග※(㟷Ⰽ LED) 

✀ග※(⥳Ⰽ LED) 

 ࢬࣥࣞࢺ࣮࣓ࣜࢥ

 (㟷)ࣝࢿࣃ࣮ࣥࢱࣃ

 (⥳)ࣝࢿࣃ࣮ࣥࢱࣃ

 ࢱࣝࣇࢡࢵࣟࢡࢲ

ฟᑕࣞࣥࢬ 
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ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ග※ࡢ㒊ရᵓᡂᅗ 

 

࣮ࢱࣃᑕ↷ࡓࢀࡽᚓࡽ※ගࡢࡇࠊᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱ࢆ┿ࡢ※ගࡓࡋస〇ඖࢆタィࡢࡇ 

 ࠋࡍ♧ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸲ࢆࣥ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ヨసࡓࡋ 「Ⰽග※ 
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ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸲 ᚓࡓࢀࡽ↷ᑕ࣮ࣥࢱࣃ 

 

㸰㸫㸰㸫㸰 ศከ㔜ᡭἲ᳨ࡢウ 

Ἴ㛗ከ㔜௨እࡢ 2 ✀㢮ࡢከ㔜ࢆ☜ಖࡢࡵࡓࡿࡍከ㔜᪉ᘧࠊ࡚ࡋ㛫ⓗಙྕࢆศࠊࡿࡍ

ศከ㔜᪉ᘧ᳨࡚࠸ࡘウࠋࡓࡋ ୗグᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯ࢢ࣑ࣥࢱ࣮ࢱࢵࣕࢩ࣓ࣛ࢝ග※ࡢ

1ࠊ㏻ᖖࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢࢢ࣑ࣥࢱࢫࣝࣃ 㸦30fps࣒࣮ࣞࣇ ሙྜࡢ 33ms㸧 1 ᅇ࣮ࢱࢵࣕࢩࡢ

ONࡧࡼ࠾ࠊග※ࡣ࡚࠸ࡘ㐃⥆ග㸦ࢫࣝࣃ࠸࡞ࡋ㸧࠺࠸ᵓᡂࡢ 3Dࢼࣕ࢟ࢫᑐ1ࠊ࡚ࡋ ࣇ

࣒࣮ࣞ 2 ᅇ࣮ࢱࢵࣕࢩࡢONࠊග※ྠ࣮ࢱࢵࣕࢩࡢࡑࡣᮇࢫࣝࣃࡓࡏࡉ1ࠋ࠺⾜ࢆ ࢫࡢ┠ྎ

ࢆ࣮ࢱࢵࣕࢩࠊࡋᑕ↷ࢆ⥺ගࡀࢼࣕ࢟ ON 2ࠊࡣ㛫ࡿ࠸࡚ࡋ ࢆ⥺ගࡣࢼࣕ࢟ࢫࡢ┠ྎ OFFࢩࠊ

ࡶ࣮ࢱࢵࣕ OFF 2ࠊ ࡀ࣮ࢱࢵࣕࢩࠊ※ගࡀࢼࣕ࢟ࢫࡢ┠ྎ ON ㏫ࠊࡣࡢ 1 ࡀ┠ྎ OFF 

 ࠋࡿࡁከ㔜࡛ࢆಙྕࡢ࠸ࠊࡃ࡞ࡣࡇࡿࡍᚓྲྀࢆ௨እ࣮ࣥࢱࣃ※ගࡢศ⮬ࠊࡵࡓࡿ࡞

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯 ࣮ࢱࢵࣕࢩ࣓ࣛ࢝ග※ࢢ࣑ࣥࢱࡢࢫࣝࣃ 
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ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝࡢࡇ  ࠋࡓࡗ⾜ࢆド᳨ࡢศከ㔜ࠊࡳ㎸ࡳ⤌࣒ࢸࢫࢩࢢࣥࢽࣕ࢟ࢫ（3

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰ᐇ㦂⣔ࠊᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱ᐇ㦂⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰  ᐇ㦂⣔㸦ձ㹼մࡢಙྕ࡛ࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜ࢆ ᐃ㸧 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱  ྛ㒊ࡢಙྕἼᙧ㸦ᶓ㍈ࡀ࣮ࣝࢣࢫࣝࣇࡢ 100m囲e止 ,⦪㍈ࡢ 1 ࡀࡾ┒┠ 1別㸧 

 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ධຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ฟຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ධຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ฟຊ 

 ࢱ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࣥࣙࢩࢡࣥࣇ

LEDࣈࣛࢻᅇ㊰ ග※㸯 

Input Flash 
 㸯࣓ࣛ࢝

LEDࣈࣛࢻᅇ㊰ ග※㸰 

Input Flash 
 㸰࣓ࣛ࢝

ձ 
ղ 

ճ մ 

ձ 

ղ 

ճ 

մ 
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ග※ࢫࣝࣃᖜ 5m囲 」ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡛⌧ᐇࢆ ⤖ࡢグୖࠊࡀࡓࡗ࡞ᐇ㦂ࡢ࡛ྎ

ᯝࠊࡽᐃࡿ࠸࡚ࡋ 1 ࣒࣮ࣞࣇ 」」m囲 ෆࠊࡣ【 】㸦ࡿࡁᤄධ࡛ࡀࢫࣝࣃ  搬5m囲 次ࢫࣝࣃ

」」m囲)ࠊࡵࡓ【 ศࡀࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀᐇドࠋࡓࢀࡉ 

 

 

㸰㸫㸰㸫㸱 ᡂᯝ 

 

 

 

  

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 里 ✀㢮௨ୖࡢග※ࢆᐇ⌧4。ࡿࡍ ศ搬「 Ἴ㛗㸧 

ᡂᯝ ࣭「 Ἴ㛗ΰᅾග※ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

࣭【 ศ。>┠ᶆ್ 4 ศ㸧ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸱 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧճ 

ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ㛤Ⓨ 

 

 ᐇᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇෆᐜ ۑ

ᐇෆᐜ 

 

࣒ࢱࣝࣜ 」 ḟඖࢆࢱ࣮ࢹ⏝ࠊࡋᑐ㇟≀ࡢ㏿ᗘࡧࡼ࠾᪉ྥࢡ࣋

つᐃ௨ෆ࡛ࡀ㛫ࡢࡑࠊ ணࢆ㐩㛫฿࢚ࣜ▱᳨ࠊࡋฟ⟭ࢆࣝࢺ

つᐃࡢࣝࢺࢡ࣋᪉ྥࡧࡼ࠾ᑐ㇟≀㏿ᗘࠋࡿࡍฟຊࢆ࣒࣮ࣛࡤࢀ࠶

 ࠋ࠺⾜ࢆウ᳨ࡢ࡚ࡋ㛵チᐜ㛫タᐃࡢ࡛ࡲධࠊウ᳨ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ

ᐇᢸᙜ ධண ᳨ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝウ㸸 ᾏ㐨Ꮫ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸱㸫㸯 ༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟࡢᇶᮏⓗ⪃࠼᪉ 

 ༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟ࡚ࡋ࣒ࢸࢫࢩࢆタィࡿࡍሙྜࡢࡑࠊ⏝㏵࡚ࡗࡼ᰿ᮏⓗ࠼⪄࡞᪉ࠋࡿ࡞␗ࡀ

༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟ࠼⪄ࡢ࣒ࢸࢫࢩ᪉ࡣࡃࡁ௨ୗࡢ 2 ✀㢮ศ㢮ࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

 (ฟ᳨ࡢධࡿ࠶ࡢពᅗ) ࣒ࢸࢫࢩධ᳨ฟࡢᝏព ()

 (ฟ᳨ࡢධ࠸↓ࡢពᅗ) ࣒ࢸࢫࢩධ᳨ฟࡢၿព ()

ࡣධ≀㸦ධ⪅㸧ࠊࡾ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࢀࡉタィ࡚ࡋពᅗࢆᤚ⣴ࡸ≢㜵ࡣධ᳨ฟࠖࡢᝏពࠕ 

✚ᴟⓗ㝖ࡿࡍ᪉ྥ᳨࡛ฟࡀࡇࡿࡍồ୍ࠋࡿࢀࡽࡵ᪉ࠕࠊၿពࡢධ᳨ฟࠖࡣ༴㝤㡿ᇦ௨እ࡛

᪉ྥ࡛࠺࠸ࡿࡍ㜵Ṇࢆ༴㝤㡿ᇦධ࠸࡞ࡋពᅗࠊࢀࡽࡵồࡀࡇࡿࡍ⏤⮬ࡃࡿ࡞ࡣື⾜ࡢ

ධ᳨ฟࡀࡇࡿࡍࢆồࠋࡿࢀࡽࡵ 

 ᚑ᮶ࡢ㝤㡿ᇦධ᳨ฟࡣ࣒ࢸࢫࢩᝏពࡢධ᳨ฟࢆ┠ⓗࡀࡢࡶࡓࡋከࠊࡃၿពࡢධ᳨ฟ

ồࡿࢀࡽࡵධ⪅ࡀ⏤⮬ࡢື⾜ࡢ⪃៖ࡣࡇࡿࢀࡉᑡࠊࡋࡋࠋࡓࡗ࡞ᅇ࡚࠸࠾✲◊ࡢồ

ධ᳨ฟ࡛ࠖࡢၿពࠕ࠺࠸㜵Ṇࡢ༴㝤㡿ᇦධ࠸࡞ࡋពᅗࡢసᴗ✵㛫࡛ࡣࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ ࠊࡾ࠶

 ࠋࡿ࡞ࡇࡿࢀࡽࡵồࡀ㛤Ⓨࡢ༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟ࠸ࡋ᪂ࡓࡋ㐺ྜࢀࡑ

 ၿពࡢධ᳨ฟ࡛ࡣ௨ୗࡢᶵ⬟ࡀồࠋࡿࢀࡽࡵ 

 ᐃ⩏ྍ⬟㸦㝈ᐃⓗ༴㝤㡿ᇦタᐃ㸧ࡃ⊂ࡃࡿ࡞ࡣ༴㝤㡿ᇦ ()

 㸧⏤⮬ࡢື⾜ࡢ㸦Ᏻ㡿ᇦ࡛࠸࡞ࡆጉࢆ⏤⮬ࡢື⾜ࡢ༴㝤㡿ᇦ௨እ࡛ ()

 ⬟ᶵࡿࡍ ணࢆධ࠸࡞ࡋពᅗ (࢘)

 

ḟࠊධ᳨ฟ⬟ຊࢆ㛫㍈࡛ศ㢮ࠋࡿࡍ༴㝤㡿ᇦࡢධࡣ≀⌮ἲ๎࡛ᣊ᮰ࡿࢀࡉ✵㛫ࡢ

༴㝤㡿ᇦ࡞ண ⓗࠊࡿࡍ៖⪄ࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ❧ᡂࡀ㛫㐃⥆ᛶࡸἲ๎ࡢᛶ័ࠊࡾ࠶࡛㇟⌧

ධุᐃࠋࡿ࡞⬟ྍࡀண ࡓࡵྵࢆධุᐃᇶ‽࡚ࡋ௨ୗࡢ㸱ࣞࢆࣝ࣋⪃ᐹࠋࡿࡍ 

 ฟ 㸦㸮ḟ᳨ฟ㸧᳨ࡢࡇࡓࡋᶓ᩿ࢆ⏺㡿ᇦቃ ()

ฟ㸦1᳨ࡢ༴㝤ᗘࡿࡼ㊥㞳ࡢ࡛ࡲቃ⏺㡿ᇦ () ḟ᳨ฟ㸧 

 ฟ㸦㸰ḟ᳨ฟ㸧᳨ࡿࡼண 㛫ࡢ࡛ࡲࡿࡍ㐩฿ቃ⏺㡿ᇦ (࢘)

ᚑ᮶ࡢ༴㝤᳨ฟࡣ㸮ḟ᳨ฟࢆᇶᮏࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋධ⪅ࡢ⨨ሗࡾࡼࡀ⢭ᐦ ᐃ࡛࡞ࡿࡁ

࡞⬟ྍࡀ༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟ࠸㧗ࡢ⢭ᗘࡾࡼࠊࡾࡼࡇࡿࡍ⏝ేࢆ㸰ḟ᳨ฟࠊ㸯ḟ᳨ฟࠊࡤࡽ

ධ᳨ฟࡢၿពࠊࡢ࡛࠼࠺ࡓࡋಖ☜ࢆ⏤⮬ࡢື⾜ࡢᏳ㡿ᇦ࡛ࡣ㸰ḟ᳨ฟࠊ㸯ḟ࡞ண ⓗࠋࡿ

ᑐ࡚ࡋ᭷ຠ࡛ࠋࡿ࠼⪄ࡿ࠶ 
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㸰㸫㸱㸫㸰 ῝ᗘ⏬ീࡢゎᯒࡿࡼ༴㝤㡿ᇦධ᳨ฟࡢ㧗ᗘ 

 

 ື⏬㸦⣔ิ㸧ࡢ῝ᗘ⏬ീࢆ⋓ᚓࠊ࡛ࡇࡿࡍ῝ᗘ⏬ീࡢ㛫ኚࢆほ ࡛ࡿ࠸⏝ࢆࢀࡑࠋࡿࡁ

ࢡࢫධࣜࡿࡼ㊥㞳ࡢ࡛ࡲ༴㝤㡿ᇦࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔฟ㸦㸮ḟุᐃ㸧᳨ࡢ㡿ᇦධࡿ࡞༢ࠊ࡛ࡇ

ุᐃ㸦1 ḟุᐃ㸧ࠊ㊥㞳⛣ື㏿ᗘࡿࡼධண 㛫ุࢡࢫࣜࡿࡼᐃ㹙㸰ḟ㌿㹛࡞⬟ྍࡀ

ᗘ⏬ീ㸦X-Z῝ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸯ࠋࡿ ᩿㠃㸧≧タᐃࡓࢀࡉ༴㝤㡿ᇦ῝ᗘ᭱ࡢࢱ࣮ࢹ๓㠃

 ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡿࡍᐃ⟭ࢆࢡࢫࣜࡽ

ᅗ 4 ࡢᗘ⏬ീ῝ࠊ࠺ࡼࡍ♧࡛ X-Y ᗙᶆ࡛௵ព Z ࡇࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍタᐃࢆ༴㝤㡿ᇦࡢ್

࡛༴㝤㡿ᇦࡣ῝ᗘࡢ࣮ࢧࣥࢭཎⅬࠊࡽタᐃࡓࢀࡉ Z ್(OZ(X,Y))௨ୗࡢ㡿ᇦᐃ⩏ࠋࡿࢀࡉ㐲᪉

 ࠋࡿࡍࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃࡀ༴㝤㡿ᇦᡭ๓ࠊᏳ㡿ᇦ࡛ࡀ

 
ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸯  ุࣜࢡࢫᐃࡢ㧗ᗘ 

 

᪩ᮇ࡚ࡋᑐධ࠸࡞ࡋពᅗ࡛ୖࡓࡗಖࢆ⏤⮬ື⾜ࡢᏳ㡿ᇦ࡛ࠊ࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆᣦᩘࢡࢫࣜ 

ࡲࡾࡂࡾࡂ༴㝤㡿ᇦࠊࡣ༴㝤᳨ฟ࡛ࡿࡼᣦᩘࢡࢫ㸰ḟࣜ≉ࠋࡿ࡞⬟ྍࡀࡇࡍฟࢆ㆙ሗ

࡛᥋㏆ࡿࡍሙྜ࡛ࡾࡃࡗࡺࠊࡶៅ㔜᥋㏆ࡤࢀࡍ┤๓࡛ࡲ㆙ሗࡃ࡞㏆࡙ࠋࡿ࡞ࡇࡿࡅே㛫ࡢ

ពᅗࢆ⪃៖ࡓࡋ༴㝤᳨ฟࡣ༴㝤㡿ᇦ㏆ഐ࡛సᴗࡿࡍၿពࡢసᴗ⪅ᑐࢆ⏤⮬ࡢື⾜࡚ࡋ㧗ࡇࡿࡵ

㸰ḟࡣᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰, ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸱, ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸲 ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸳ࠋࡿࡁ࡛ࡀ

R2ࠋࡿ࠶࡛ࡓࡋฟ᳨ࢆᚋ㏥᥋㏆ࡢ≀㇟ᑐ࡚࠸⏝ࢆᐃุࢡࢫࣜ ㈇㸦ᚋ㏥㸧ṇ㸦᥋㏆㸧ࡀ್ࡢ

ࡀ࠸࡞ࡁูุ࡛ࡀࢡࢫࣜࡣᗘ⏬ീ࡛῝ࠊࡾ࠾࡚ࡋࡅⰍศࢆࢡ࣮࣐࡚ࡗࡼ R2 ࡚ࡗࡼホ౯ࡢ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࡁ༊ู࡛ࢆ࠸㧗ࡀ༴㝤ᗘࡀࡽࡕ
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ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ୖ) ᥋㏆ࡿࡍேࡢ῝ᗘ⏬ീ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ྑ)R2  ࡢṇ㸦᥋㏆㸧ࡀࡢ

㒊ศࢆ㉥࡛ࢡ࣮࣐ 

  

 

 

 

 

 ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ୖ) ᥋㏆ࡿࡍேࡢ῝ᗘ⏬ീ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ྑ) R2  ࢆ㒊ศࡢṇ㸦᥋㏆㸧ࡀࡢ

 ࢡ࣮࣐࡛⥳
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㸰㸫㸱㸫㸱  ㄗ᳨ฟࡢ⤫ィⓗ≉ᛶ 

ヨసࢆ࣒ࢸࢫࢩ㛗㛫ືస࡚ࡏࡉ MTBF ࡚ࡏࡉ㛫௨ୖືసᩘࡣᐇ㦂⎔ቃ࡛ࠋࡓࡗ⾜ࢆ ィࡢ

ࡁಖ࡛☜ࡣಙ㢗ᛶ࡞༑ศࡶ࡚ࡗ࠶࡛࣒ࢬࣜࢦࣝධุᐃ࡞༢⣧ࠊࡵࡓ࠸࡞ࢀࡉ ほࡣㄗືసࡶ

⾜ࡀධุᐃ࡞ᐇ☜ࡣ࡚ࡋᑐධࡢ࡞㊊㸧ࠊேయ㒊㸦ᡭࠊྠࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠸࡚

ࡓࡋᙜึ┠ᶆࠊࡵࡓࡿ࠸࡚࠼ 99%௨ୖࡢ⢭ᗘࡣ༑ศᚓࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ 

ㄗືసࡢ≉ᚩࢆㄪࠊࡵࡓࡿㄗືసࡀከⓎࡿࡍ⎔ቃࢆேⅭⓗసᡂ1ࠊࡋ ᅇࢆࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ

1ࠊࡣᐇ㦂࡛ࠋࡓࡋㄪᰝࢆᛶ≉ࡢࡑ࡚ࡗ⾜ ࣒࣮ࣞࣇᑐࡋ 290 ᅇࡢㄗ᳨ฟࢆほ ࠋࡓࡋㄗ᳨ฟ

⟭ィࢆศᕸ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࡢࡑࠊࡋࢺࣥ࢘࢝ࢆᩘࣝࢭࢡ࣎ࡿࡍᏑᅾ༴㝤㡿ᇦෆࠊሙྜࡓࡗ࠶ࡀ

ࡣᐇ㦂࡛ࠋࡓࡋ 250 ᆺࡢ࡞ேయࠊࡾ࠾࡚ࡋከⓎࡀࢬࣀࢡࢵࣟࣈ࡞ࡉᑠࡢᗘ⛬ࣝࢭࢡ࣎

ධ≀ࡣほ ࠊ࡛ࡢࡿ࡞␗ࡀ࣮ࣥࢱࣃධ≀య࡛࡞ࢺࣥ࢘࢝ᩘࣝࢭࢡ࣎ࢆࢬࢧࡢィ ࠊࡋ㜈

್ฎ⌮ࡣࢬࣀࡢ✀ࡢࡇࡾࡼࡇ࠺⾜ࢆ㑊ࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࢀࡽࡅ 

㸦1㸫2࣮ࣥࢱࣃ㛫▷ࠊࡇ࠸ࡉᑠࡀ࣮ࣥࢱࣃࠊࡀࡿ࠶Ⓨ⏕ཎᅉ࡛ࡢࢬࣀࡢࡇ ࡳࡢ࣒࣮ࣞࣇ

Ꮡᅾ㸧ࠊࡽࡇࡿࡍ✵୰ࡸࢺࢫࢲࡢ㏆ഐ≀యࡢ㙾㠃ᑕࡀ࡞ཎᅉ᥎ᐃࠋࡿࢀࡉ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸱㸫㸯  ㄗ᳨ฟ㢖ᗘ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࡢ 

 

㸰㸫㸱㸫㸴 ᡂᯝ 

┠ᶆ ᳨▱࢚ࣜእ⪅ື⛣ࡢᑐࡢ࣒࣮ࣛࠊ࡚ࡋㄗసື⋡ 1㸣௨ୗ 

ᡂᯝ ධண ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡣᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

ㄗసື⋡ 1㸣ࢆᐇ⌧ࡿࡍ┠ฎࢆᚓࠊࡶࡿᐇドࠋࡓࡗ࡞࡞ࡽ⮳ࡣ 

㸦ᖺᗘ࡛ࡲ 」㸣ࡣ㐩ᡂࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࣥ࢜ࣆࣥࣕࢳࠊࡓࡲࠊ  㐩ᡂ㸧ࡶ1%

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸲 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧմ 

ධุᐃᡭἲ䛾᳨ウ㻌

㻌

 ᐇᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇෆᐜ ۑ

ᐇෆᐜ 

 

┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋᏑᅾ᳨▱ุᐃࡿࡼ㐜ᘏ 「00m囲 ௨ୗࢆᐇ⌧ࠊࡃࡍฎ⌮ࡢ

㧗㏿㛤Ⓨ࡚ࡋୗグࢆᐇࠋࡓࡋ 

。1) ᳨ฟ࣒ࢬࣜࢦࣝ㛤Ⓨ 

ࡿࡼᕤኵࡢ⌮ฎࢡࢵࣇࣛࢢ (」。 （５：  ㍍ῶ᳨ウࡢ㈇ᢸࡢ

ᐇᢸᙜ ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝタィ᳨ウ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉᐇ࣭ホ౯㸸ᰴᘧ♫ࣀ 

 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸲㸫㸯  ᕪศ᳨ฟฎ⌮ࡢ㧗㏿ 

 

㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸯  ᴫせ 

 ᳨ฟ࣒ࢬࣜࢦࣝ⮬యࡢᨵၿࡿࡼ▷⦰᳨ウࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡧࡼ࠾ࠊฎ⌮ࡢ㍍ῶࡿࡼ （５：

㈇ᢸࢆ㍍ῶࡿࡼࡇࡿࡍ㧗㏿᳨ウࡢ 「  ࠋࡿࡍሗ࿌࡚ୗグ࡛ࡢࡓࡋ⌧ᐇࢆᶆ㐩ᡂ┠࠸⾜ࢆࡘ

 

㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸰 ࢡࢵࣇࣛࢢฎ⌮ࡢᕤኵࡿࡼ （５：  ㍍ῶ᳨ウࡢ㈇ᢸࡢ

 CPU ࢆ࢙࢘ࢻ࣮ࣁ࡞⬟Ⅼ࡛ධᡭྍ⌧ࠊࡀࡿࡍ⌧ᐇࡀ㧗㏿ࢆ⌮ฎࡤࢀࡀୖࡀฎ⌮㏿ᗘࡢ

CPUࠊࡣ୰࡛ࡢไ㝈࠺࠸ࡿࡍ⏝ ࡛ࡀࡇࡿᅗࢆຠ⋡ࡢ⌮యฎࡾࡼࡇࡿࡍ㍍ῶࢆ㈇ᢸࡢ

㛵ࢫ࢙ࣇ࣮ࢱࣥࢨ࣮ࣘ㒊ศ㸦ࡢᕪศ᳨▱ฎ⌮௨እࡿ࡞᰾ࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏࠊᅇࠋࡿࡁ

CPUࠊࡾࡼࡇࡿࡍ㍍ῶࢆ⌮ฎࡿࡅ࠾㒊ศ㸧ࡿࢃ ㈇ᢸࡢ㍍ῶࢆᅗࠋࡿ 

 

 ┠ᑐฎ㡯ە

࣭ᥥ⏬᭦᪂㢖ᗘࡢపῶ 

30fpsࠊ≦⌧  ࡛ᥥ⏬᭦᪂ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ᭦᪂㢖ᗘ༙ࢆศ㸦15fps㸧ῶࠕࠊࡶ࡚ࡋࡽぢࡓ┠ࠖ

30fpsࠊࡣ▱㸦ᕪศ᳨ࠋࡋ࡞ၥ㢟ࡣ ࡛ᐇࡿ࠸࡚ࡋ㸧 

࣭ᥥ⏬᭦᪂᭱ࡢࢢ࣑ࣥࢱ㐺 

 CPU ᕪࠊࡶሙྜࡢࡇࠋࡿࡍṆࢆ⌮ᥥ⏬ฎࠊࡣ࡚࠸ࡘ୰᭱ࡿ࠸࡚ࡋᕪศ᳨ฟࡿࡀ㈇ᢸ

ศฎ⌮ࡣᖖࠕࠊࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ⾜ぢࠖ┠ࡓᑐࡿࡍᙳ㡪ࡣᑡࠋ࠸࡞ 

࣭ᥥ⏬ࡢࢱ࣮ࢹ๐ῶ) 

 ᕪศ᳨ฟࠊࡣVGA㸦640搬480㸧ࢱ࣮ࢹࡢⅬᩘࠊ≦⌧ࠊࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࡾࡼᥥ⏬࡛ᩘࢱ࣮ࢹࡌྠࡶ

ࢆࡳࡢ⏬ᥥࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ⾜ QVGA㸦320搬240㸧ࠊ࡛ࡇࡿࡍᥥ⏬ࢆࢱ࣮ࢹ 1/4 ከࠋࡿࡍ๐ῶ

ᑡࡢ⏬㉁ຎࠊࡀࡿࡌ⏕ࡣᏑᅾ᳨▱᳨ฟ⟠ᡤ࠺࠸ࠊࡍ♧ࢆ┠ⓗࡣ༑ศ࡞⏬㉁ࡣ☜ಖ࡛ࠋࡿࡁ 

 

ࡁ๐ῶ࡛ࡀ㔞ࢱ࣮ࢹࡧࡼ࠾㢖ᗘ࣮ࣆࢥࡢࢱ࣮ࢹ⏬ᥥ࠺క⌮ᥥ⏬ฎࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆᑐฎࡢࡽࢀࡇ

CPU ࡃ࡞ࢇࡣฎ⌮㐜ᘏࡿࡼ⏬ᥥࡢᕪศ᳨ฟุᐃࠊࡁ࡛ࡀࡇࡿࡏࡉపῶࢆฎ⌮㈇Ⲵࡢ

 㸦ᅗ㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸱㸧ࠋࡓࡗ࡞
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ᅗ㸰㸫㸲㸫㸰㸫㸯 ᥥ⏬ฎ⌮ࡿࡼ CPU ㈇Ⲵ⋡ 

 

㸰㸫㸲㸫㸱 ⤖ᯝ 

ᕪศ᳨▱ฎ⌮㛫ࡢ ᐃࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࠊࢆᅗ㸰㸫㸲㸫㸱㸫㸯㸦ᕪศ᳨▱ࣝࢱ࣮ࢺࡿ㛫㸧

1ࠊࡾࡼ㛤Ⓨࠋࡍ♧ ฎ⥲ࠊࢀࡉ๐ῶࡶᩘ࣒࣮ࣞࣇ࡞ᚲせ⌮ฎࠊ⦰▷ࡀฎ⌮㛫ࡢ࣒࣮ࣞࣇ

⌮㛫 115ms ࡿ࠶ᶆ࡛┠ 200ms ௨ୗࢆ㐩ᡂࡀࡇࡿࡍฟ᮶ࠋࡓ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸳 ᕪศ᳨▱ฎ⌮⥲ᡤせ㛫 

㸰㸫㸲㸫㸲 ᡂᯝ 

⎔ቃ1 ⎔ቃ2 ⎔ቃ3 ⎔ቃ4 ⎔ቃ5

ᥥᥥᥥᥥ
⏬⏬⏬⏬
ฎฎฎฎ
⌮⌮⌮⌮

ࡼࡼࡼࡼ
ࡿࡿࡿࡿ

CCCC

PPPP

UUUU
㈇㈇㈇㈇
ⲴⲴⲴⲴ

ᪧฎ⌮㸦ᥥ⏬㢖ᗘ㸸

30fpsࠊᥥ⏬㔞㸸

640x480)

᪂ฎ⌮㸦ᥥ⏬㢖ᗘ㸸

15fpsࠊᥥ⏬㔞㸸

320x240)

M/ᶆ‽

M/ᶆ‽

M/ᶆ‽

H25ᖺᗘ H26ᖺᗘ H27ᖺᗘ

ฎฎฎฎ
⌮⌮⌮⌮

㛫㛫㛫㛫

釃釃釃釃
mmmm

ssss
釄釄釄釄

ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮㛫

┠ᶆ ᕪศ᳨ฟฎ⌮㛫 「00m囲 ௨ୗ 

ᡂᯝ ᕪศ᳨ฟฎ⌮㛫 115m囲  ᐇ⌧㸦┠ᶆ㐩ᡂ㸧ࢆ

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸳 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧյ 

ධ᳨▱䝅䝇䝔䝮䛾ヨస䛚䜘䜃ホ౯㻌

㻌

 ᐇᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇෆᐜ ۑ

ᐇෆᐜ ࣒ࢸࢫࢩタィࢆ㛤ጞࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋヨసࡶ╔ᡭࠋࡿࡍ 

ᐇᢸᙜ 㸦㸯㸧ࡢ࣒ࢸࢫࢩタィ࣭ᐇ࣭ホ౯㸸ᰴᘧ♫ࣀ 

㸦㸰㸧ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸸ᰴᘧ♫ࣀ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

 㸰㸫㸳㸫㸯 ᡂᯝᴫせ  

 㸰㸫㸯㹼㸰㸫㸲㡯࡚࠸࠾ࡢ㛤Ⓨ❧☜ࡢ࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡓࢀࡉకࠊ࠸ධ᳨▱3ࠊࢆ࣒ࢸࢫࢩD

ᐇࡾࡼᮏ㛤Ⓨࠊࡓࡲࠋࡓࡋᵓᡂ࡛ヨస࣭ホ౯ࡿࡼ࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢస⮬ࡓࡋ୰ᚰࢆࢼࣕ࢟ࢫ

ࡢ㌴ື⮬ࢱࣚࢺࡢࢨࣂࢻࠊࢆ࣒ࢸࢫࢩ▱Ꮡᅾ᳨ࡿࡍ⏝ࢆ㒊୍ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱ධ᳨ࡓࢀࡉ⌧

ᕤሙヨ㦂ⓗタ⨨ࠊࡋᐇ⏝ᛶࡢホ౯ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜࡛ࡲ 

 

㸰㸫㸳㸫㸯 ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩタィ࣭ᐇ࣭ホ౯ 

 ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩヨసᶵࡢタィࠋࡓࡗ⾜ࢆ」）（A）ࡾࡼタィࡓࡗ⾜ࢆヨసᶵእほࢆୗᅗࠋࡍ♧ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸳㸫㸯㸫㸯 」）（A） ࡛タィࡓࡗ⾜ࢆヨసᶵ 

⟂యࡣࢬࢧࡢ 」45mm搬1重重.5mm搬「【」mm㸦ᖜ で 㧗ࡉ で ዟ⾜㸧ࠋࡓࡗ࡞ᐇ㝿ヨసࡓࡋ 

ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩヨసᶵࡢ┿ࢆ௨ୗࠋࡍ♧ 
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ᅗ㸰㸫㸳㸫㸯㸫㸰 స〇ࡓࡋධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩ 

 

ホ౯㡯┠࡚ࡋணᐃࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡓ࠸࡚ࡋㄗ᳨▱⋡ࡢ▱᳨ࠊ㐜ᘏ㛫ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊ✵㛫ㄗᕪࢩࠊ

࡛ࡳࡢ㛫ㄗᕪ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾㐜ᘏ㛫ࡢ▱᳨ࡀࡢࡓࡁホ౯࡛ࠊࡕ࠺ࡢ㐃⥆✌ാ㛫ࡢ࣒ࢸࢫ

⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍせࢆ㛫ࡢẚ㍑ⓗ㛗ᮇࠊࡵࡓࡓࡗ࠶ᴗ⤊㛫㝿࡛ࡀヨసရᡂࠊࡾ࠶

ホ౯ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾㐃⥆✌ാ㛫ホ౯╔ᡭࠋࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍୗグホ౯⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

㡯┠ ┠ᶆ್ ⤖ᯝ 

㐜ᘏ㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 」」4m囲 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ 0.4%✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

 

㸰㸫㸳㸫㸱 ᡂᯝ 

 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 㸦㸯㸧ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࠊ࠸⾜ࢆ 

ㄗ᳨▱⋡ 」.4 たたmࡢ࣒ࢸࢫࢩ ௨ୗ㸦100 ศࡢ 」.4 ௨ୗ㸧 

㐜ᘏ㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㐃⥆✌ാ㛫 】「0ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 㛫௨ୖ ࢆᐇ⌧ࠋࡇࡿࡍ 

ᡂᯝ 㸦㸯㸧ヨసရࢆᡂࠊࡏࡉ 

㐜ᘏ㛫 」」4m囲㸦┠ᶆ್ࡢ▱᳨ 500m囲 ௨ୗ㸧 

㛫ㄗᕪ 0.4%。┠ᶆ್✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 0.5㸣௨ෆ㸧 

㐃⥆✌ാࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾ࠊ⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋࡋࠋ㐩ᡂࢆ

㛫ࡢホ౯ࡣᮍᐇࠋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 

ග※ග※ග※ග※    ࣓࣓࣓࣓ࣛ࢝ࣛ࢝ࣛ࢝ࣛ࢝    
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➨㸱❶ య⤫ᣓ 

 

㸱㸫㸯 ᴫせ 

㐩ᡂࡢᙜึ┠ᶆࡓࡆᥖ⏬ᐇィࠋࡓࡗ࡞ᴗ࡞ࡁࡀࡁࡘࡽࡤࡢෆ࡛㐍ᤖࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ 

ຍࡿࡍࡵࡌࡣࢆࢨࣂࢻࠊ࠼㢳ᐈೃ⿵⪅ࡢኌࠊࡽࡀ࡞ࡁ⫈ࢆᰂ㌾᪉ྥᛶࢆಟṇࡀࡇࡓࡋ

ཎᅉࡢࡑࠋࡿ࠸࡚࠼⪄ศࠊᮍ㐩㡯ࡶⓎ⏕ࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࡋ㞴ࡀࡾྲྀࡌ࠸ࡋᚲせࠊࡀࡓࢀࡉ⤖

ᯝࠊ࡚ࡋᴗ㏆࡛ࡲࡃ฿㐩ࠊࡽࡇࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᙜึᐃࡓ࠸࡚ࡋ௨ୖࡢᡂຌࡗ࡞

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄ࡓ

 

 

㸱㸫㸰 ᡂᯝ 

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆ࣒ࢸࢫࢩ▱ධ᳨ࡢࡾ㏻ࡓ࠸࡚ࡋᙜึᐃࡰ࣭

࣭ᙜึ┠ᶆ᭱ࠊࡾࡓࡗ࡞ࡓ‶್ᩘࡓ࠸࡚ࡋ⤊ⓗ࡞ホ౯ࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆ㡯┠ࡶᏑ

ᅾࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋᚋࡢ㏣ຍ㛤Ⓨ࡛㐩ᡂࡿࡍぢ㎸ࡣࡳᚓ࡚ࠋࡿ࠸ 

࣭ᴗᮇ㛫ෆࠊࡶ㐍ᤖࡀ᪩ࡓࡗ㛤Ⓨ㡯┠ࠊࡣ࡚࠸ࡘ㢳ᐈೃ⿵⪅ࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡿࡅ࠾

せồࡿࡓࢃ⣽㒊ࠊࡶࡓᚓࢆホ౯࠸㧗᭷⏝ᛶࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡵ㐍ࢆࣥࣙ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ▱ࢆ

 

 

㸱㸫㸱 ᚋࡢᴗᒎ㛤 

⏝᥇ࡿࡅ࠾⪅⿵ೃࢨ࣮ࣘࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆホ౯࠸㧗࡚࠸࠾ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢグୖࡣࡎࡲ 

 ࠋࡿࡵ㐍ࢆ㏣ຍ㛤Ⓨࠊࡋᣦ┠ࢆ

 

 


