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	２．１．１　現状の課題とその解決法
	マグネシウム製品はマーケットが限定され、合金添加用、鉄鋼脱酸剤の適用が多く、成形品への適用は全需要の３割で、しかもダイカストが主流であり、鍛造品は全需要量の2．5％程度である。鍛造品の課題は、価格がダイカスト製品の８～10倍程度と高価であること、強度特性が中途半端であり、高精密鍛造ができない等がある。本開発ではコスト面で、鋳造品の2倍以下にすること、強度面ではアルミニウムA6061材並みのσRBR＞340MPaとすること、高精密鍛造品を可能にすることを目的に開発に取り組んだ。
	２．１．２　課題解決の取り組み
	マグネシウム合金は結晶構造が稠密立方格子のために他金属に比較して鍛造性が劣ることがあげられる。そのために課題解決に取り組む前にマグネシウム合金の鍛造性を知る意味で標準化を行った。この目的は2つあり、一つはアルミニウム合金との鍛造性の比較であり、他は種々あるマグネシウム合金の相対的な鍛造性の比較である。これによってマグネシウム合金の精密鍛造法の開発項目が浮き彫りにできると考えた。
	１）コストダウンを素材製造と鍛造の省工程化開発に取り組んだ。
	２）高強度化を達成すべく、素材製造時に急冷凝固させて組織の微細化を計り最適合金を開発した。
	３）複雑・薄肉形状鍛造を可能にする鍛造工法として”流動制御鍛造法“の開発に取り組んだ。
	ユーザニーズの課題解決方法と目標値を図6に示した。
	図６　本開発の課題とその解決方法と開発目標値
	1.2　組織微細化を実現するビレット連続鋳造技術の開発
	今迄の試験で強度目標値をクリアーできる合金開発ができた。これには合金組成と金属組織の微細化が寄与している。しかし、鋳造組織であり、結晶粒の微細化は十分でなく、結晶粒を微細化すれば更なる強度特性の向上と鍛造性の改良が見込め鍛造の低温化(冷間鍛造)が期待できる。結晶粒を微細化することで従来2工程鍛造していたものを1工程で鍛造も可能になる。結晶粒微細化工程と鍛造加工を別工程で実施していたが、これを鍛造成形時に結晶粒微細化と成形加工を同時に実施できれば省工程化が達成できる。すなわち、サーボプレスでの結晶粒...
	今回開発した鍛造法はサーボプレスの特徴を生かして鍛造中に加工速度を10mm/sと低速にして30％程度の加工率を加え、一度スライド下降を停止し、結晶粒を微細化して、その後成形加工を加える方法である。この加工法は鍛造中に結晶粒微細化で鍛造変形能を向上して成形するので「好塑化鍛造法」と名付けた。図31に好塑化鍛造法の概念と使用したサーボプレスの仕様を示した。
	図３１　サーボプレスでの試験条件と仕様
	図32で示すように鍛造成形時に新たな結晶粒を生成し、微細化させる動的再結晶を利用した鍛造成形法である。この新鍛造法はサーボプレスを用いることで初めて可能になる。
	本開発による組織因子を微細にした素材と一般材を比較して各温度の限界加工率を図63に示した。結晶粒7μm、ＤＡＳ8μｍの素材は150℃まで割れが発生せず低温化が可能となった。これは結晶粒、ＤＡＳ共に微細化した効果と考えられる。
	図３２　従来材(φ155)と本開発工法での各温度での限界加工率
	２.６.３　開発成果を生かした事業化に向けて
	１）技術目標値の達成度
	３年間の開発研究を実施してかなりの成果を上げることができた。開発目標値と現状の達成度を比較したのが表４である。丸で囲んだのが目標を達成したものでほぼ目標を達成できた。この成果を生かしてユーザ企業に接触して実用化・事業化の検討を行った。
	表４　本技術開発の目標値と達成祖
	図３３　試作したマグネシウム鍛造品
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