
ᖹᡂ㸰㸯ᖺᗘ ᡓ␎ⓗᇶ┙ᢏ⾡㧗ᗘ໬ᨭ᥼஦ᴗ 

 

 

 

 

 

㛤Ⓨࡢ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࠕ  ࠖ

 

 

◊✲㛤Ⓨᡂᯝ➼ሗ࿌᭩ 

 

 

 

ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸵᭶ 

 

ጤク⪅㸸஑ ᕞ ⤒ ῭ ⏘ ᴗ ᒁ 

ጤクඛ㸸(㈈)⚟ᒸ┴⏘ᴗ࣭⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

 

  



  

 

 



┠ ḟ 

 

➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ                         ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯 

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ               ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯 

㸯㸫㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯 

㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰 

㸯㸫㸰 ◊✲యไ                           ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱 

㸯㸫㸱 ᡂᯝᴫせ                           ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

㸯㸫㸱㸫㸯 ◊✲㡯┠㺀①᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ(᪂つ〇ἲ)ࡢ☜❧㺁࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

㸯㸫㸱㸫㸰 ◊✲㡯┠㺀ղࣥࢩ࢖ࢼ Aᢳฟᾮ࡟㛵᳨ࡿࡍウ㺁     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

㸯㸫㸱㸫㸱 ◊✲㡯┠㺀ճᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢ㛤Ⓨ㺁   ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

㸯㸫㸱㸫㸲 ◊✲㡯┠㺀մ㧗⏕⏘ᰴࡧࡼ࠾᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ㺁 

    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

㸯㸫㸲 ᙜヱࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㐃⤡❆ཱྀ                   ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸶 

  

➨㸰❶ ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ(᪂つ〇ἲ)ࡢ☜❧   ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸷 

㸰㸫㸯 ୍ḟⓎ㓝᳨ࡢウ                  ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸷 

㸰㸫㸯㸫㸯 ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ㛤Ⓨ                 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸷 

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸷 

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸷 

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸱 

㸰㸫㸯㸫㸰 ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡿࡼ࡟᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢศ㞳⢭〇᳨ࡢウ 

         ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸱 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸲 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸲 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸴 

 㸰㸫㸰 ஧ḟⓎ㓝᳨ࡢウ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸵 

㸰㸫㸰㸫㸯 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝㸧ࡢᡂศศᯒ            ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸵 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸵 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸵 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸵 

㸰㸫㸰㸫㸰 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝㸧ࡢ෌Ⓨ㓝㸦஧ḟⓎ㓝㸧᳨ࡢウ    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸶 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸶 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸶 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸯㸷 

㸰㸫㸰㸫㸱 ஧ḟⓎ㓝ࡿࡅ࠾࡟᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢศ㞳⢭〇᳨ࡢウ ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸮 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸮 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸮 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸮 

 

➨㸱❶ ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ࡟㛵᳨ࡿࡍウ                  ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸯 

 㸱㸫㸯 ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢᛶ⬟ホ౯                  ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸯 

㸱㸫㸯㸫㸯 ⢭〇ᗘホ౯                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸯 

㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸯 



㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸯 

㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸰 

㸱㸫㸯㸫㸰 ಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂                          ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸱 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸱 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸱 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸲 

㸱㸫㸯㸫㸱 ᢠ⳦άᛶヨ㦂                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸲 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸲 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸳 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸳 

㸱㸫㸯㸫㸲 ⁐ゎᛶ㸦ỿẊ≀㸧࡟㛵᳨ࡿࡍウ               ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸴 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸴 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸴 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸴 

㸱㸫㸰 ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢᏳ඲ᛶホ౯                 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸵 

㸱㸫㸰㸫㸯 ࣛࡿࡅ࠾࡟ࢺࢵ༢ᅇ⤒ཱྀᢞ୚ẘᛶヨ㦂           ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸵 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸵 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸵 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸰㸷 

㸱㸫㸰㸫㸰 ࢘ࡿࡅ࠾࡟ࢠࢧ⓶⭵୍ḟ่⃭ヨ㦂                  ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸮 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸮 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸮 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸯 

 

➨㸲❶ ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢ㛤Ⓨ                     ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸰 

 㸲㸫㸯 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᡂศศᯒ                      ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸰 

㸲㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸰 

㸲㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸰 

㸲㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸱 

 㸲㸫㸰 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᶵ⬟ᛶホ౯                    ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸱 

㸲㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸲 

㸲㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸲 

㸲㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸵 

㸲㸫㸱 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢ〇๣໬࣭⃰⦰➼ࡿࡼ࡟ᶵ⬟ᛶୖྥࡢ         ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸶 

㸲㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸶 

㸲㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸱㸶 

㸲㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸯 

㸲㸫㸲 ಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸰 

㸲㸫㸲㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸰 

㸲㸫㸲㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸰 

㸲㸫㸲㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸱 

 

➨㸳❶ 㧗⏕⏘ᰴࡧࡼ࠾᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ      ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸲 

 㸳㸫㸯 ಖ᭷ࣥࢩ࢖ࢼ⏕⏘ᰴࡢ㑅ᐃ                   ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸲 



㸳㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸲 

㸳㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸲 

㸳㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸵 

 㸳㸫㸰 ࣥࢩ࢖ࢼ㧗⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ               ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸵 

㸳㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸵 

㸳㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸵 

㸳㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸶 

㸳㸫㸱 ᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ            ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸷 

㸳㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸷 

㸳㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ                        ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸲㸷 

㸳㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸳㸰 

 

➨㸴❶ ඲య⥲ᣓ                            ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸳㸱 

 㸴㸫㸯 ඲య⥲ᣓ                           ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸳㸱 

 㸴㸫㸰 ௒ᚋࡢணᐃ                          ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸳㸲 

㸴㸫㸱 ┠ᶆ࡟ᑐࡿࡍᡂᯝ                       ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭㸳㸲 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

第第第第１１１１章章章章        

研究開発研究開発研究開発研究開発のののの概要概要概要概要 



    



 

1

➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ 

 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ᑓົྲྀ⥾ᙺ   ㎰ ᪂௓ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫⏕⏘㛤Ⓨᢸྲྀ⥾ᙺ  ኱⇃ ᾈ 

 

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 

㸯㸫㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ 

㏆ᖺࡢ↝㓅ᕷሙࡢᣑ኱࡟కࠊ࠸↝㓅〇㐀᫬ࡢ⵨␃ᕤ⛬ᚋ࡟๪⏘≀࡚ࡋ࡜᤼ฟࡿࢀࡉ ͆↝㓅

⵨␃⢑㸦↝㓅⢑㸧͇ࡢ㔞ࡶᛴ⃭࡟ቑ኱ࠋࡓࡋ㏻ᖖࠊᮏ᱁↝㓅ࢆ〇㐀ࡿࡍሙྜࠊཎᩱ㸯㹲ᙜࡾ㸯㸬

㸳㹼㸰㸬㸳㹲ࡢ↝㓅⢑ࡀⓎ⏕ࠊࡋ㸰㸮㸮㸶ᖺᗘࡢ஑ᕞ඲యࡢᖺ㛫↝㓅⢑Ⓨ⏕㔞ࡣ⣙㸷㸮୓㹲࡟

㐩ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

↝㓅⢑ࡣỈศࡀ㸷㸮㸣๓ᚋࢆ༨ࠊࡵ㹀㹍㹂್࡛ᩘ୓㹮㹮㹫࡜㧗⃰ᗘࡢ᭷ᶵ≀ࡑࠊࡵࡓࡴྵࢆ

࡚࠸ࡘ࡟ฎศࡿࡼ࡟ᾏὒᢞධࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡽ࠿ᚑ᮶ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡜ࡿ࠶ᅔ㞴࡛࡚ࡵᴟࡣ⌮ฎࡢ

ࢀࡉ⾲௦࡟᮲⣙㸧ࡿࡍ㛵࡟㜵Ṇࡢᾏὒởᰁࡿࡼ࡟ᢞᲠࡢ≀ࡢ௚ࡢࡑ≀᮲⣙㸦ᗫᲠࣥࢻࣥࣟࠊࡣ

ࡽࡉࠋࡿࢀࡉண᝿࡜ࡿ࡞࡟඲㠃⚗Ṇ࡚ࡀࡸࡶ᪥ᮏ࡛࡚ࡅཷࢆࡾࡲ㧗ࡢᆅ⌫⎔ቃಖ඲࡞ᅜ㝿ⓗࡿ

஑ᕞ඲య࡛ᖺ㛫⣙㸷ࠊฎศ㈝㸧ࡢ ሙྜ㸦㸯୓෇㸭㹲ࡿࡍฎศ࡚ࡋ࡜≀ᴗᗫᲠ⏘ࢆ㓅⢑↝ࠊ࡟

㸮൨෇ࡀ㈝⤒ࡢⓎ⏕ࠊࡋ↝㓅⢑ฎ⌮ࡾྲྀࢆᕳࡃ⎔ቃ୍ࡣᒙཝࢆࡉࡋቑࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ↝㓅

⢑ࡣ࡟ᚤ⏕≀࡟⫱⏕ࡢᚲせ࡞᭷ᶵ≀㸦ᰤ㣴※㸧ࡀ㇏ᐩࠊࡾ࠾࡚ࢀࡲྵ࡟ᚤ⏕≀⏝ࡢ⏕⫱ᇵᆅ࡜

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅ࡟࠸኱࡚ࡋ

୍᪉ࠊங㓟⳦ࡿࡍ⏘⏕ࡀᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸧ࠊࡣୡ⏺㸳㸮ࣨᅜ௨ୖ࡛㣗ရಖᏑᩱࡋ࡜

࡚฼⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉᏳ඲ᛶࡢ㧗ࠊ࡛ࢻࢳࣉ࣌࠸ᅜෆ࡛ࡶ㸰㸮㸮㸷ᖺࡢ㸱᭶㸰᪥ࣥࢩ࢖ࢼࠕ࡟㸿ࠖ

ࡍࡰཬࢆᐖ⿕࡞㐣኱࡟⏺ᴗ⏘ࡣࢻࢳࣉ࣌⳦ங㓟⳦ᢠࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆྍ࡚ࡋ࡜≀㣗ရῧຍࡀ

᭷ᐖᚤ⏕≀࡟᭷ຠ࡛ࡘ࠿ࠊᢠ⏕≀㉁ࡾ࡞␗ࡣ࡜⪏ᛶ⳦ࢆㄏᑟ࠸ࡃ࡟ࡋ≉ᚩࡏࢃྜࢆᣢࡼ࡜ࡇࡘ

ࠊࡃ࡞ࡣࡢࡶࡢ⏘ᅜࡣ〇๣ࣥࢩ࢖ࢼࡢ᪤Ꮡࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠ὀ࡚ࡋ࡜ᢠ⳦≀㉁ࡢ↛ኳࠊࡾ

ᾏእ㍺ධ〇ရ࡛ࡶ࠿ࡋࠊࡾ࠶ᅜෆ࡛ࡣㄆࣥࢩ࢖ࢼࠕ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽࡵ㹘ࠖ࠺࠸࡝ࢇ࡜࡯ࡀ⌧≧࡛

 ࠋࡿ࠶

᪤Ꮡࣥࢩ࢖ࢼࡢ〇๣ࡢㄢ㢟ࠊࡣ࡚ࡋ࡜౯᱁ࡧࡼ࠾〇ἲ㸦ᢏ⾡㸧ࠋࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀ౯᱁࡚࠸ࡘ࡟

ࡓࡿࡏࡉᬑཬࡃᗈࠊࡃ㧗࡜⣙㸰㸮,㸮㸮㸮෇㸭㹩㹥ࠊࡀሙ౯᱁┦ࡢ〇๣ࣥࢩ࢖ࢼ᪤Ꮡᾏእࠊࡣ

Ⓨ㓝ࢆࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟Ⓨ㓝࣭ศ㞳ᢏ⾡㸧ࣥࢩ࢖ࢼ〇ἲ㸦ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㞀ᐖࡢࡵ

ࡢ௨እࣥࢩ࢖ࢼࡿ࠶ⓗ≀㉁࡛┠ࠊࡀࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆሷᯒᡭἲࡿࡼ࡟㣗ሷῧຍࡢ኱㔞ࠊᚋࡓࡋ⏘⏕

௚≀㉁ྠࡶ᫬࡟ỿẊࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࡋ┠ⓗࡢ≀㉁ࢆศ㞳ࡿࡍᢏ⾡ࠊࡣ࡚ࡋ࡜⢭〇ᗘࡀపࠊࡃሷศࡀ

ከࡵࡓ࠸ᛂ⏝⠊ᅖࡣ㠀ᖖࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸⊂࡟Ᏻ඲࡞ᢠ⳦≀㉁࡛ࡢࣥࢩ࢖ࢼࡿ࠶ᛂ⏝ࡀ㣗ရศ㔝

ࡀၥ㢟ࡢ≀ᗫᲠࡿࡍ⏕ศ㞳ᕤ⛬࡛Ⓨࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡚࠼ຍ࡟ࢀࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲࡋ࡚ࢀࡉ㝈ᐃ࡟ࡳࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲᮃࡃᙉ࡟఍ⓗ♫ࡀ࡜ࡇࡿࡍゎỴࢆㄢ㢟࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡾ࠶

ங㓟ࠋࡓࡗ࡞࡜࡜ࡇࡿࡍᵓᡂࢆࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉࡢࡵࡓࡢㄢ㢟ゎỴࡣࠎᡃࠊ୰ࡢᬒ⫼࡞࠺ࡼࡢࡇ

⳦ᢠ⳦࣌࡟ࢻࢳࣉ㛵࡚ࡋỌᖺ࡟Ώࠊ࠸⾜ࢆ✲◊ࡾ᪂つᢠ⳦࣌ࡢࢻࢳࣉ㎿㏿ⓗ᳨࡞ฟᢏ⾡ࡸᢠ

 ࠖ※ᚤ⏕≀㈨ࠕࡢ㸧ࡽ஑ᕞ኱Ꮫ㸦ᅬඖᩍᤵࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࡃከࢆ࣮ࣜࣛࣈ࢖ࣛ⳦⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦

Ⓨ㓝ࡢ᭷⏝≀㉁ࠊࡋ⏝฼ࢆࠖ※ᇵᆅ㈨ࠕࡢ㣗ရᗫᲠ≀㸦↝㓅⢑㸧࡞ࢳࢵ᭷ᶵ≀㸦ᰤ㣴※㸧ࣜ࡜

㛵࡟ㄢ㢟ࡢ⏕ᗫᲠ≀Ⓨࡧࡼ࠾〇ἲ㸦Ⓨ㓝࣭ศ㞳ᢏ⾡㸧ࠊᯝ⤖ࡢணഛⓗヨ㦂ࠋࡓࡋ࡜ⓗ┠ࢆ⏘⏕
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᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨࠕ࠺⾜ࢆⓎ㓝࣭⢭〇ࡢཎᩱ㸦ᇵᆅ㸧࡛㐃⥆஧ᅇࡳ௙㎸ࡢᅇศ୍ࠊࡣ࡚ࡋ

㓝࣭⢭〇ἲࠖࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ❧☜ࢆゎỴྍࡿࡍ⬟ᛶࡀ኱ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡟࠸☜ㄆࠋࡓࢀࡉ

⏘⏕ࡢ㸧➼ࢻࢳࣉᶵ⬟ᛶ࣌ࠊ㸿ࣥࢩ࢖ࢼ᭷⏝≀㉁㸦ࡢ㐃⥆஧ᅇࡣ᪂つⓎ㓝〇ἲࠊࡕࢃ࡞ࡍ

࡜ࡇࡿࡍ❧୧ࢆࣟࢮ≀ᗫᲠࡿࡼ࡟⏝᭷ຠάࡢⓎ㓝ᾮ㸦ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸧ࡢࡾṧ࡜໬ࢺࢫࢥపࡿࡼ࡟

ࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ⏝᥇ࢆ⾡ศ㞳ᢏࡓࡋ⏝౑ࢆ⬡ᶞ࡟ࡓ᪂ࠊࡣㄢ㢟ࡢศ㞳⢭ᗘࠊࡓࡲࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ

Ὑί࣭ࡸ㢮✀ࡢ⬡ᶞࠊࡌᛂ࡟ኚ໬ࡢᇵᆅ⤌ᡂࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿࡵ㧗ࢆ⢭〇ᗘࡾࡼᚑ᮶ࠊࡾ

⁐ฟ᮲௳ࡢ࡝࡞᮲௳᳨ウࡀᚲせࠊࡀࡿ࡞࡜᮲௳᭱ࡢ㐺໬ࢆᐇ⌧ࡢࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㧗

⢭〇ᗘศ㞳࡜㣗ሷྠࢆ࣮ࣜࣇ᫬ࠊ࠸⾜࡟་⒪࣮ࣜࢱࢽࢧࡸศ㔝࡛ࡲᛂ⏝⠊ᅖࢆᗈྍࡿࢀࡽࡆ⬟

ᛶࡀ኱࡟࠸ᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 

㓟㸧ࣀ࣑࢔᭷⏝≀㉁㸦㹅㸿㹀㸿➼㐟㞳࡞ࠎᵝࡣ࡟ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ୰ࡿࡍ⏕᪂つศ㞳ᢏ⾡࡛Ⓨࠊࡓࡲ

ࡇࡿࢀࡉ⦰⃰ࡀ᭷⏝≀㉁ࠊࡀ᪉ࡢⓎ㓝ࡢ┠㸰ᅇࠊࡾࡼⓎ㓝ࡢ┠㸯ᅇࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀᏑᅾࡢ

ࢫࣥࣛࣂ㓟⤌ᡂࣀ࣑࢔㐟㞳ࡢศ㞳Ⓨ㓝ᾮ୰ࠊ࡟≉ࠋࡿ࠶᭷ᮃ࡛࡚ࡋ࡜≀ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ࠊࡾࡼ࡟࡜

Ⓨ㓝ㄪ࿡࡞ᵝࡢ㓺⁺ࡿࡍ⏝฼࡟ຍᕤ㣗ရࡢ➼ࣉ࣮ࢫࡸ⫗ࠋࡿ࠸ఝ࡚࡜ᡂ⤌ࡢ㓺⁺࡞ⓗ⯡୍ࠊࡣ

ᩱࡢ࡚ࡋ࡜฼⏝ࡀᮇᚅ࡛ࠊࡓࡲࠋࡿࡁ㣗ᮦ࡟ᑐࡿࡍⓎ㓝⏘≀ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡿࡼ࡟ຠᯝ࡟㛵ࡿࡍ▱

ぢࡶ᭷ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡿࡼ࡟㣗ရࡢ୙ᛌࢆ࠸⮯࡞పῶࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡿࡏࡉຠᯝࡶ

ᮇᚅ࡛ࠊࡓࡲࠋࡿࡁศ㞳Ⓨ㓝ࢆ⫗㉁ᨵⰋ๣ࡢ➼ࢢ࣮ࣂࣥࣁ࡚ࡋ࡜⫗ຍᕤ㣗ရࡢ㣗ឤࡸṌ␃ࡾࡲ

 ࠋ࠸ࡁ኱ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁ࡛⏝฼࡟ୖྥࡢ

ᮏ◊✲࡟ࡽࡉࢆ㐍ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡵ㣗ရᗫᲠ≀㸦↝㓅⢑㸧ࡢ๐ῶࠊ㧗௜ຍ౯್໬ࠊࡋࡽࡓࡶࢆ

⏕ᢠࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ㛤Ⓨࢆኳ↛ᢠ⳦๣ࡓࡋ⏝฼ࢆࣥࢩ࢖ࢼࡿ࠶ᢠ⳦≀㉁࡛࡞Ᏻ඲ࠊࡣ᪉୍࡛ࡓࡲ

≀㉁ࡢࡑࡸ௚⸆๣ࡀຠࡃࡃ࡟ࡁ㝔ෆឤᰁࢆᘬࡁ㉳ࡍࡇᢠ⏕≀㉁⪏ᛶ⳦ྍࡀ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࡢ⬟

ࠊࡋᥦ౪࡬⪅㈝ᾘࢆ㣗ᮦ࡞Ᏻ඲࣭Ᏻᚰࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㛤Ⓨࢆᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱ࡟ࡽࡉࠋࡿ࡞࡜

೺ᗣࡢ࡬㈉⊩ࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀᑦࠊᅜෆእ࡟✲◊ࡢᮍ࡟ࡔఝࠊࡃ࡞ࡣࡢࡶࡓ᪂つᛶࣝࢼࢪࣜ࢜ࠊ

ᛶࡀ㧗࠸ෆᐜࠋࡿ࠸࡛ࢇྵࢆ 

 

㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᚑ᮶ࡢங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ㸦ࣥࢩ࢖ࢼ➼㸧ࡢၥ㢟Ⅼ࡛ࠊࡿ࠶ձప⣧ᗘࠊ㧗㣗ሷ

⃰ᗘࡵࡓ࡞ᛂ⏝⠊ᅖࡀ㝈ࠊࡿࢀࡽղỈ⁐ᾮ࡛୙Ᏻᐃࠊճྍ㣗ཎᩱࡽ࠿సࡀࢺࢫࢥࡵࡓࡿࢀࡽ㧗

⬡ᶞࠊࡵࡓࡿࡍゎỴࢆ㸲ㄢ㢟ࡢ➼ࠊࡿ࡞࡜ቃởᰁ⎔ࢀࡉᗫᲠࡀ´Ⓨ㓝ṧ࠸㧗ࡢմ㣗ሷ⃰ᗘࠊ࠸

㧗⣧ࡘ࠿ప౯᱁ࠊ࡟ࡎࡉฟࢆ´Ⓨ㓝ṧࠊࡋ㛤Ⓨࢆ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࡢ᪂つࡓࡋ⏝฼ࢆ

ᗘ࡜ࣥࢩ࢖ࢼࡢᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱྠࡢ᫬㛤Ⓨࢆ┠ⓗࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜௒ᅇࡢ◊✲ጤクᮇ㛫ࠊࡣ㸱

ᖺ㛫ࡢィ⏬඲యࡢ㸯㸭㸱㸦ึᖺᗘศࡳࡢ㸧ࡀᑐ㇟࡛ࠊࡾࡼ࡜ࡇࡿ࠶㸯㹲 ௨ୗ࡛࣮ࣝࢣࢫࡢ᪂

つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࡢᇶ♏ᢏ⾡ࡧࡼ࠾❧☜ࡢ௒ᚋࡢࡵࡓࡢࣉࢵ࢔࣮ࣝࢣࢫࡢㄢ㢟ᢳฟ

 ࠋࡿࡍ࡜ᶆ┠ࢆ
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䠍䠉䠎䠊◊✲యไ 

 (䠍) ◊✲⤌⧊ཬ䜃⟶⌮యไ 

䠍䠅◊✲⤌⧊䠄඲య䠅 

  

䠎䠅⟶⌮యไ 

   ①஦ᴗ⟶⌮⪅ 

    ㈈ᅋἲே⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㈈ᅋἲே ⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫(ἲㄆᐃ஦ᴗ⪅) 

䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ (ἲㄆᐃ஦ᴗ

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ 

 ⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹎㹊㸧 

ᡤᒓ㸸࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ 

ᙺ⫋㸸ᑓົྲྀ⥾ᙺ 

Ặྡ㸸㎰ ᪂௓  

 ๪⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹑㹊㸧 

ᡤᒓ㸸⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ 

ᙺ⫋㸸⏕⏘㛤Ⓨᢸᙜྲྀ⥾ᙺ 

Ặྡ㸸኱⇃ ᾈ  

 

෌ጤク 

෌ጤク 

෌ጤク 

෌ጤク 
ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ 

෌ጤク 

⌮ ஦ 㛗 

๪⌮஦㛗 

ᑓົ⌮஦ 

⌮   ஦ 

஦ົᒁ㛗 

௻⏬⟶⌮㒊 

◊✲㛤Ⓨ㒊 ⏘Ꮫᐁ㐃ᦠ䞉◊✲㛤Ⓨ

䠣 

⟶⌮ㄢ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ 

䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ 

ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ 

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ 
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   ②䠄෌ጤクඛ䠅 

     䜸䞊䝮ஙᴗᰴ ᘧ ఍ ♫  

 

♫㛗         ྲྀ⥾ᙺ఍        ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ        ⤒Ⴀ௻⏬䜾䝹䞊䝥  

   

          ⟶⌮⤫ᣓ㒊        ⥲ົ䞉⤒⌮䜾䝹䞊䝥 

 

 

 

⇃ ᮏ 〇 ⢊ ᰴ ᘧ ఍ ♫  

 

 

 

 

 

 

 

 ୕ ࿴ 㓇 㢮 ᰴ ᘧ ఍ ♫  

  

♫㛗         ྲྀ⥾ᙺ఍      ᣏ⏣䜾䝸䞊䞁䝞䜲䜸஦ᴗᡤ      ᶵ⬟ᛶ◊✲ᐊ  

   

   ⥲ົ㒊              ⤒⌮ㄢ 

 

 

 

ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ 

 

 

 

 

  

  

(䠎) ⟶⌮ဨཬ䜃◊✲ဨ 

 䛆஦ᴗ⟶⌮⪅䛇 

㈈ᅋἲே⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

①⟶⌮ဨ  

Ặ ྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ᐇ᪋ෆᐜ䠄␒ྕ䠅 

Ṋ⸨ ⾜ᘯ ◊✲㛤Ⓨ㒊 㒊㛗 ⑤ 

ྜྷᾏ ࿴ṇ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ୺ᖿ ⑤ 

⥲㛗 ㎰Ꮫ◊✲㝔

㎰Ꮫ㒊⤒⌮ಀ ಀ㛗 

(⤒⌮ᢸᙜ⪅) 

⏕≀ᶵ⬟⛉Ꮫ㒊
ᚤ⏕≀ᕤᏛ◊✲ᐊ ᩍᤵ 

㸦ᴗົ⟶⌮⪅㸧 

♫㛗 ⏕⏘䞉◊✲㛤Ⓨᢸ

ᙜྲྀ⥾ᙺ 

⤒⌮ㄢ 

◊✲㛤Ⓨㄢ ◊✲㛤Ⓨ㒊 

⥲ົ㒊 

ၟရ஦ᴗ㒊 
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ྜྷᮧ ㈼஧ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ๪୺ᖿ ⑤ 

௒ᯘ ṇ๎ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ஦ົ୺ᰝ ⑤ 

ᯇᑿ ᮒ୕Ụ ◊✲㛤Ⓨ㒊 䝃䝤䝬䝛䞊䝆䝱䞊 ⑤ 

᳃㒊 ᗈ㐨 ௻⏬⟶⌮㒊 ⟶⌮ㄢ㛗 ⑤ 

஭ୖ 㞞அ ௻⏬⟶⌮㒊 ୺௵୺஦ ⑤ 

▼ᕝ ṇὒ ௻⏬⟶⌮㒊 ୺௵୺஦ ⑤ 

 

䛆෌ጤクඛ䛇䈜◊✲ဨ䛾䜏 

        䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ 

Ặ ྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ᐇ᪋ෆᐜ䠄␒ྕ䠅 

㎰ ᪂௓ ᑓົྲྀ⥾ᙺ ①䚸② 

Ọ฼ ᾈᖹ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ 䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 ①䚸② 

ྂ㈡ ⚈Ꮚ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ①䚸② 

 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ 

Ặ ྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ᐇ᪋ෆᐜ䠄␒ྕ䠅 

኱⇃ ᾈ ⏕⏘㛤Ⓨᢸᙜྲྀ⥾ᙺ ③ 

ᯘ 䛔䛪䜏 ◊✲㛤Ⓨ㒊 䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 ③ 

ᒣ⏣ ᚭ ◊✲㛤Ⓨ㒊 䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 ③ 

๓⏣ ᖾᏊ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ③ 

▮⏣ ᚿ㢗 ၟရ஦ᴗ㒊 ③ 

⸨ᕝ ୕⣪ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ③ 

 

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ 

Ặ ྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ᐇ᪋ෆᐜ䠄␒ྕ䠅 

➉ᔱ ┤ᶞ ᣏ⏣䜾䝸䞊䞁䝞䜲䜸஦ᴗᡤ ๪ᡤ㛗 ① 

ୖཎ ⤮⌮Ꮚ 
ᣏ⏣䜾䝸䞊䞁䝞䜲䜸஦ᴗᡤ 

ᶵ⬟ᛶ◊✲ᐊ 
① 
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        ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ  

Ặ ྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ᐇ᪋ෆᐜ䠄␒ྕ䠅 

ᅬඖ ㅬ஧ 
㎰ Ꮫ ◊ ✲ 㝔  ⏕ ≀ ᶵ ⬟ ⛉ Ꮫ 㒊 㛛  

ᩍ ᤵ  
④ 

ၿ⸨ ጾྐ 
㎰ Ꮫ ◊ ✲ 㝔  ⏕ ≀ ᶵ ⬟ ⛉ Ꮫ 㒊 㛛  

ຓ ᩍ  
④ 

 

 (䠏) ⤒⌮ᢸᙜ⪅ཬ䜃ᴗົ⟶⌮⪅䛾ᡤᒓ䚸Ặྡ 

䠄஦ ᴗ ⟶ ⌮ ⪅ 䠅 

㈈ᅋἲே⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

䠄⤒⌮ᢸᙜ⪅䠅௻⏬⟶⌮㒊 ⟶⌮ㄢ㛗    ᳃㒊 ᗈ㐨 

䠄ᴗົ⟶⌮⪅䠅◊✲㛤Ⓨ㒊 㒊㛗       Ṋ⸨ ⾜ᘯ 

 

䠄෌ጤクඛ䠅 

     䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ 

䠄⤒⌮ᢸᙜ⪅䠅     ⟶⌮⤫ᣓ㒊 ⥲ົ䞉⤒⌮䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊  㤿ሙ ᨻ௦  

䠄ᴗົ⟶⌮⪅䠅     ᑓົྲྀ⥾ᙺ  ㎰ ᪂௓  

 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ 

䠄⤒⌮ᢸᙜ⪅䠅     ⥲ົ㒊 ⤒⌮ㄢ      㛗 㝧୍㑻 

䠄ᴗົ⟶⌮⪅䠅     ⏕⏘㛤Ⓨᢸᙜྲྀ⥾ᙺ  ኱⇃ ᾈ 

 

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ 

䠄⤒⌮ᢸᙜ⪅䠅     ⥲ົ㒊 ⤒⌮ㄢ ㄢ㛗 ⡿⏣ᬛஅ  

䠄ᴗົ⟶⌮⪅䠅     ᖖົྲྀ⥾ᙺ ୗ⏣㞞ᙪ 

 

ᅜ❧኱Ꮫἲே ஑ᕞ኱Ꮫ 

䠄⤒⌮ᢸᙜ⪅䠅      ㎰Ꮫ㒊⤒⌮ಀ ಀ㛗  ᒣᮏ Ὀᗤ 

䠄ᴗົ⟶⌮⪅䠅      ㎰Ꮫ◊✲㝔   ᩍᤵ  ᅬඖ ㅬ஧      

 

( 4 )௚䛛䜙䛾ᣦᑟ䞉༠ຊ⪅ྡཬ䜃ᣦᑟ䞉༠ຊ஦㡯 

᥎㐍ጤဨ఍ጤဨ 

(እ㒊᥎㐍ጤဨ) 

Ặྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ഛ⪃ 

➉ ⰼ  ⛱ ᙪ  
ᰴ ᘧ ఍ ♫ ADEKA ඛ➃ᮦᩱ㛤Ⓨ◊✲ᡤ 

◊✲ဨ 
䜰䝗䝞䜲䝄䞊 

㰻⸨ ᛅኵ 
ᅜ❧኱Ꮫἲேᮾ໭኱Ꮫ኱Ꮫ㝔㎰Ꮫ◊✲⛉ 

ᩍᤵ 
䜰䝗䝞䜲䝄䞊 
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  (ෆ㒊᥎㐍ጤဨ) 

Ặྡ ᡤᒓ䞉ᙺ⫋ ഛ⪃ 

㎰ ᪂௓ 䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ ᑓົྲྀ⥾ᙺ PL   

Ọ฼ ᾈᖹ 
䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ  

䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 
ጤ 

ྂ㈡ ⚈Ꮚ 䜸䞊䝮ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ጤ 

኱⇃ ᾈ ⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ⏕⏘㛤Ⓨᢸᙜྲྀ⥾ᙺ SL 

ᒣ⏣ ᚭ 
⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊 

䜾䝹䞊䝥䝸䞊䝎䞊 
ጤ 

๓⏣ ᖾᏊ ⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ጤ 

▮⏣ ᚿ㢗 ⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ၟရ஦ᴗ㒊 ጤ 

➉ᔱ ┤ᶞ 
୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ ᣏ⏣䜾䝸䞊䞁䝞䜲䜸஦ᴗᡤ  

๪ᡤ㛗 
 

ୖཎ ⤮⌮Ꮚ 
୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ ᣏ⏣䜾䝸䞊䞁䝞䜲䜸஦ᴗᡤ  

ᶵ⬟ᛶ◊✲ᐊ 
 

ᅬඖ ㅬ஧ 
ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ ㎰ Ꮫ ◊ ✲ 㝔   

⏕ ≀ ᶵ ⬟ ⛉ Ꮫ 㒊 㛛  ᩍ ᤵ  
 

ၿ⸨ ጾྐ 
ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ ㎰ Ꮫ ◊ ✲ 㝔   

⏕ ≀ ᶵ ⬟ ⛉ Ꮫ 㒊 㛛  ຓ ᩍ  
 

Ṋ⸨ ⾜ᘯ 
㈈ᅋἲே⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

◊✲㛤Ⓨ㒊 㒊㛗 
 

ụ⏣ ᩗྐ 
㈈ᅋἲே⚟ᒸ┴⏘ᴗ䞉⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ 

⏘Ꮫ䝁䞊䝕䜱䝛䞊䝍 
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㸯㸫㸱 ᡂᯝᴫせ 

㸯㸫㸱㸫㸯 ◊✲㡯┠㺀ձ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ㸦᪂つ〇ἲ㸧ࡢ☜❧㺁 

ಖ᭷࢜ࣜࣥࢩ࢖ࢼࣝࢼࢪ㸿⏕⏘⳦ࡓ࠸⏝ࢆⓎ㓝ヨ㦂ࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡚࠸࠾࡟㸿άᛶࡀ 2,000IU/m

L ௨ୖ࡛ࡘ࠿ࠊⓎ㓝ᾮࡢ╔Ⰽࡶపῶࡓࡋ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ㛤Ⓨ࡟ᡂຌ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋᮏᇵᆅࠊࡣ

୍ḟⓎ㓝⏝ᇵᆅࠊࡎࡽ࡞ࡳࡢ࡚ࡋ࡜㐃⥆Ⓨ㓝ࡢ஧ḟⓎ㓝⏝ᇵᆅࡶ࡚ࡋ࡜ඃࠋࡓ࠸࡚ࢀ 

ᮏᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼࡿࡼ࡟㸿Ⓨ㓝ᾮ㸦Ⓨ㓝ᾮ㹌㸿㸧ࠊࡽ࠿ᶞ⬡ࡓ࠸⏝ࢆศ㞳⢭〇ἲࢆ฼⏝ࠊࡋ㧗

⣧ᗘࣥࢩ࢖ࢼ㸿࡜ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ᾮྠࡢ᫬⏕⏘ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡓࡋ࡟⬟ྍࢆᗫᲠṧ´ࢆฟ࠸࡞ࡉ᪂つ

஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࠋࡓࡁ࡛❧☜ࡀ 

 

 

㸯㸫㸱㸫㸰 ◊✲㡯┠㺀ղࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ࡟㛵᳨ࡿࡍウ㺁 

᪂つ〇ἲࡾࡼ࡟ᚓࣥࢩ࢖ࢼࡓࢀࡽ㸿ᢳฟᾮ㸦ᢳฟᾮ㹌㸿㸧ࠊࡣᕷ㈍ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿〇๣㸦㣗ရ

ῧຍ≀㸧ࡾࡼ⢭〇ᗘ㸦⣧ᗘ㸧ࡀ㧗ࠊࡃヨ⸆ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠶࡛➼ྠ࡜ࣥࢩ࢖ࢼᢳฟᾮ㹌㸿ࡢಖᏑ

Ᏻᐃᛶ࡜ᢠ⳦άᛶ45ࠊࡣΥ࡛ 30 ᪥㛫࡛ࡶඃࡓࢀᛶ⬟ࢆ⥔ᣢࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓ࠸࡚ࡋእほࡢΎίᗘ

⤒༢ᅇࡢࢺࢵࣛࠊ࠸⾜ࢆホ౯ࡶ࡚ࡋ㛵࡟Ᏻ඲ᛶࡢᢳฟᾮ㹌㸿ࠋࡓ࠸࡚ࢀඃࡶ࡟ゎᛶ⁐ࠊࡃ㧗ࡶ

ཱྀᢞ୚ẘᛶヨ㦂ࡢࢠࢧ࢘ࠊ⓶⭵୍ḟ่⃭ヨ㦂ࡢ⤖ᯝ͆ࠊ↓ẘ͇ࡀ่͇⃭↓͆ࠊᐇド࡜ࡇࡓࢀࡉ

 ࠋࡿࢀࡉᮇᚅ࡟࠸኱࡚ࡋ࡜ኳ↛ᢠ⳦⣲ᮦ࡞Ᏻ඲࣭Ᏻᚰࠊࡾࡼ

 

 

㸯㸫㸱㸫㸱 ◊✲㡯┠㺀ճᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢ㛤Ⓨ㺁 

ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ࡿ࠶ࡢ㉁ᨵⰋຠᯝ⫗ࡸ࿊࿡ࠊࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࠊࡋ࡜ཎᩱࢆⓎ㓝ᾮࡢ㸿ᢳฟᚋࣥࢩ࢖ࢼ

ㄪ࿡ᾮࢆ㛤Ⓨࠋࡓࡋ஧ẁ㝵Ⓨ㓝ᾮࡿ࠸⏝ࢆ஦࡛ࡾࡼຠᯝࡀ㧗࠸ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࢆ㛤Ⓨࡿࡍ஦

ᶵࡓࡋ௒ᅇ㛤Ⓨࠋࡓࡏࡉୖྥࢆᶵ⬟ᛶຠᯝࡸࢢࣥࣜࢻࣥࣁ࠸⾜ࢆ⦰⃰ࡿࡼ࡟⢊ᮎ໬ࠋࡓฟ᮶ࡀ

⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࠊࡣ↻㎸ࡳᩱ⌮ࡾ⦏ࠊ〇ရࣉ࣮ࢫࠊ㢮࡝࡞ᖜᗈ࠸ศ㔝࡛ࡢຠᯝࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

 

 

㸯㸫㸱㸫㸲 ◊✲㡯┠㺀մ㧗⏕⏘ᰴࡧࡼ࠾᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ㺁 

 ஑ᕞ኱Ꮫಖ᭷ࡢங㓟⳦ࣛࠊࡾࡼ࣮ࣜࣛࣈ࢖↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡛ࡢ⏕⏘ᛶ࡟ඃࡓࢀ Lactococcus

 lactis R3 ᰴࣥࢩ࢖ࢼࢆ㸿⏕⏘ᰴ࡚ࡋ࡜㑅ᐃࠋࡓࡋ㑅ᐃࡓࡋ R3 ᰴ࡟⣸እ⥺↷ᑕࢆ᪋ࠊ࡛࡜ࡇࡍ

ࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡽ࠿※ศ㞳ࡢࠎ✀ࠊࡓࡲࠋࡓࡋᡂຌ࡟࡜ࡇࡿࡍᚓྲྀᩘ「ࢆ㧗⏕⏘ೃ⿵ᰴࣥࢩ࢖ࢼ

2ࠊ࠸⾜ࢆࢢ ᰴࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢᵝᢠ⳦≀㉁⏕⏘ᰴࢆศ㞳ࡢࡇࠋࡓࡋ 2 ᰴࡿࡍ⏘⏕ࡢᢠ⳦≀㉁

ࢃࡁࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋ♧ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠࡿ࡞␗ࡣ࡜ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢ᪤ሗࡴྵࢆࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ

 ࠋࡓࢀࡉண᝿ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀ᪂つᛶ࡚ࡵ

 

 

㸯㸫㸲 ᙜヱࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ㐃⤡❆ཱྀ 

  ㈈ᅋἲே ⚟ᒸ┴⏘ᴗ࣭⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ྜྷᾏ ࿴ṇ 

    tel 092-725-2781 fax 092-725-2786 

    E-mail; ken@ist.or.jp 



 

 

 

 

 

 

第第第第２２２２章章章章        

新規二段階乳酸菌発酵・精製法 

（新規製法）の確立    
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➨㸰❶ ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ㸦᪂つ〇ἲ㸧ࡢ☜❧ 

 

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ ᣏ⏣࢜࢖ࣂ࣮ࣥࣜࢢ஦ᴗᡤ ๪ᡤ㛗     ➉ᔱ ┤ᶞ 

୕࿴㓇㢮ᰴᘧ఍♫ ᣏ⏣࢜࢖ࣂ࣮ࣥࣜࢢ஦ᴗᡤ ᶵ⬟ᛶ◊✲ᐊ ୖཎ ⤮⌮Ꮚ 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ᑓົྲྀ⥾ᙺ            ㎰ ᪂௓ 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ࣮ࢲ࣮ࣜࣉ࣮ࣝࢢ  Ọ฼ ᾈᖹ 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ⤒Ⴀ௻⏬ࣉ࣮ࣝࢢ  ྂ㈡ ⚈Ꮚ 

 

㸰㸫㸯 ୍ḟⓎ㓝᳨ࡢウ  

㸰㸫㸯㸫㸯 ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ㛤Ⓨ  

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

୕࿴㓇㢮ओ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ↝㓅⢑ࢆฟⓎⅬࢁࠊࡋ࡜㐣࣭⃰⦰ࡾࡼ࡟࡝࡞ᢳฟᾮࢆㄪᩚࠊࡋ↝

㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࢆస〇ࠋࡿࡍ┠ᶆࠊࡣ࡚ࡋ࡜ᐇ㦂ᐊ࡛ࣞ࣋ࣝಖ᭷ࣥࢩ࢖ࢼࣝࢼࢪࣜ࢜ࡢ㸿⏕

ࡀ㸿άᛶࣥࢩ࢖ࢼࠊ࠸⾜ࢆⓎ㓝ヨ㦂ࡓ࠸⏝ࢆ⳦⏘ 2,000IU/mL ௨ୖࡢⓎ㓝ᾮࡀᚓࠊ࠺ࡼࡿࢀࡽ

↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࢆస〇ࠋࡿࡍ 

 

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

௒ᅇࡢ◊✲࡛౑⏝ࡿࡍᇵᆅࡢཎᩱ࡛ࠕࡿ࠶↝㓅⢑࡚ࠖ࠸ࡘ࡟ㄝ᫂ࠋࡿࡍᅗ㸯ࡼࡓࡋ♧࡟

⣙ࡾࡼ࡟㓝ẕࡧⓑ㯜⳦ཬࠊࡋ࡜ཎᩱࢆ኱㯏ࠊࡣ㓅⢑↝ࡿࡍ⏝௒ᅇ౑ࠊ࡟࠺ 3 㐌㛫Ⓨ㓝ࡏࡉ

ࡀỈศࡣ㓅⢑↝ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ㝖ཤࢆศ࣮ࣝࢥࣝ࢔ࠊ࠸⾜ࢆ␃⵨࡟ᚋࡓ 90㸣௨ୖࡳࠕࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡢ≦ᛶࡓఝ࡟Ồࠖࡑ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸬↝㓅⢑ࡢ〇㐀࣮ࣟࣇ 

↝㓅⢑↝㓅⢑↝㓅⢑↝㓅⢑
ỈศỈศỈศỈศ90䠂௨ୖ䛾䠂௨ୖ䛾䠂௨ୖ䛾䠂௨ୖ䛾䛂䜏䛭Ồ䛃䛂䜏䛭Ồ䛃䛂䜏䛭Ồ䛃䛂䜏䛭Ồ䛃≧≧≧≧
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௒ᅇୖࠊグᛶ≧ࡢ↝㓅⢑ࢆᇵᆅ࡚ࡋ࡜฼⏝ࠊࡾࡓ࠶࡟ࡿࡍ➨୍ẁ㝵࡚ࡋ࡜Ύ⃈໬᳨ࡢウ

ձᏍᚄࢆ⛬๓ฎ⌮ᕤࠊ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟ᅗ㸰ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 1×1mm ࠊղ㐲ᚰศ㞳ࠊ㐣ࢁ࠸ࡿࡩࡢ

ࡢ 2 ㏻᳨࡚࡟ࡾウࢁࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡓࡋᾮཬୖࡧΎ㒊ࢆᏍᚄ 0.22μm ࡢ MF ࡑࠋࡓࡋ㏻ᾮ࡟⭷

ฟࡀ࡜ࡇࡿᚓࢆ㏱㐣ᾮࡾ࠶ᅔ㞴࡛ࡀ㐣ࢁࠊࡃከࡀ≀ᅛᙧࡣᾮ࡛ࢁࡢ⌮ฎ࠸ࡿࡩձࠊᯝ⤖ࡢ

᮶୍ࠋࡓࡗ࠿࡞᪉ࠊղ㐲ᚰศ㞳ฎ⌮ୖࡢΎ࡛ࡣ㡰ㄪ࡟㏱㐣ᾮࡀᚓࡑࡳࠊࢀࡽỒᵝࡽ࠿㯏Ⲕ

ᵝࡓࡗ࡞࡜㏱㐣ᾮࠕࢆ⣲ᮦ㸿ࠖࠊࡋ࡜⣲ᮦ㸿ࡢಖᏑᛶࠊὶ㏻ᛶ࡟ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆῶᅽ⃰

㓅⢑↝ࠋࡓࡋ࡜ࠖ.⣲ᮦ㸿-concࠕࢆࡢࡶࡓࡗ⾜ࢆ⦰ 1,500ml ࡀ⣲ᮦ㸿ࠊࡽ࠿ 900mlࡓࡲࠊ

⣲ᮦ㸿-conc.ࡀ 90ml ᚓࠊࢀࡽ୧⣲ᮦ୍࡚࡟ḟⓎ㓝᳨ࡢウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸬↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ㛤Ⓨ㸦⣲ᮦ㸿ࠊ⣲ᮦ㸿-conc.㸧 

 

 

㸰✀㢮ࡢ↝㓅⢑⏤᮶⣲ᮦ㸦⣲ᮦ㸿ࠊ⣲ᮦ㸿-conc.㸧ࣥࢩ࢖ࢼ࡚࠸⏝ࢆ㸿ࡢⓎ㓝⏕⏘ヨ㦂

㓄ྜࢆ2㸣 ࣒࢘ࢩⅣ㓟࡚࢝ࣝࡋ࡜๣⾪⦅ࡢᇵᆅࠊ5㸣 ࢫ࣮ࢥࣝࢢࠊ࡚ࡋ࡜※㸦⢾ࡓࡗ⾜ࢆ

࡚ࡋᑐ࡟ᇵᆅࢆ⣲ᮦ㸿ࠊࡎࡲࠋ㸧ࡓࡋ 10%㹼30%࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜㓄ྜࠊࡋⓎ㓝ᛶヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ

䞉䞉䞉䞉䞉 ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ A –conc.

⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣⢭〇䜝㐣

䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ A

䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ A-conc.

䐟䜅䜛䛔䐟䜅䜛䛔䐟䜅䜛䛔䐟䜅䜛䛔(1××××1mm)䝺䝧䝹䝺䝧䝹䝺䝧䝹䝺䝧䝹 䐠㐲ᚰศ㞳䝺䝧䝹䐠㐲ᚰศ㞳䝺䝧䝹䐠㐲ᚰศ㞳䝺䝧䝹䐠㐲ᚰศ㞳䝺䝧䝹

䝨䝸䝁䞁䝨䝸䝁䞁䝨䝸䝁䞁䝨䝸䝁䞁2䝕䝳䝷䝫䜰䝕䝳䝷䝫䜰䝕䝳䝷䝫䜰䝕䝳䝷䝫䜰MF⭷䠄⭷䠄⭷䠄⭷䠄䝭䝸䝫䜰〇䝭䝸䝫䜰〇䝭䝸䝫䜰〇䝭䝸䝫䜰〇䠅䠅䠅䠅
Ꮝᚄ䠖0.22μm

๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮๓ฎ⌮

㏱㐣ᾮ㏱㐣ᾮ㏱㐣ᾮ㏱㐣ᾮ

⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ

ᅛᙧ≀ከ䛟䚸䜝㐣ᅔ㞴×
䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉 ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ A

䜝ᾮ ୖΎ

⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰

ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞

60.090⃰⦰ᾮ

6.3900㏱㐣ᾮ

9.61100ୖΎ

9.91500↝㓅⢑

Brix䠄䠂䠅ᐜ㔞䠄䡉䡈䠅

60.090⃰⦰ᾮ

6.3900㏱㐣ᾮ

9.61100ୖΎ

9.91500↝㓅⢑

Brix䠄䠂䠅ᐜ㔞䠄䡉䡈䠅
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ࡢᶆ್┠ࠊ20%㓄ྜᇵᆅ࡛ࠊࡾࡼᅗ㸱ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸱ࢆᯝ⤖ࡢࡑ 2,000 IU/ml30%ࠊ㓄ྜᇵ

ᆅ࡛2,800ࠊ IU/ml ࢆ.⣲ᮦ㸿-concࠊࡓࡲࠋࡓࡋ♧ࢆ㸿⏕⏘ᛶࣥࢩ࢖ࢼࡢ 4㸣ῧຍࡓࡋヨ㦂

༊㸦⣲ᮦ㸿ࢆ 30%㓄ྜࡓࡋሙྜࡢ Brix 㸿⏕⏘ᛶࣥࢩ࢖ࢼࡢ➼ྠࠊࡶᇵᆅ㸧࡛ࡓࡏࢃྜ࡟್

㸿άᛶ 2㸪000 IU/mlࣥࢩ࢖ࢼࡿ࠶ヨ㦂┠ᶆ࡛ࠊࢀࡽࡵㄆࡀ ௨ୖࢆ᭷ࡿࡍⓎ㓝ᾮࢆᚓࡇࡿ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸱㸬⣲ᮦ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡓ࠸⏝ࢆ㸿ࡢⓎ㓝⏕⏘ᛶヨ㦂 

 

 

⣲ᮦ㸿ࡧࡼ࠾ࠊ⣲ᮦ㸿-conc.ࡢࣥࢩ࢖ࢼࡓ࠸⏝ࢆⓎ㓝ᛶヨ㦂ࡣ㠀ᖖ࡟Ⰻዲ࡛ࡢࡶࡓࡗ࠶

ࢼࠊ࡟㝿ࡿࡍศ㞳࣭⢭〇ࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡽ࠿Ⓨ㓝ᾮࡢࡇࠊࡃᙉࡾ࡞࠿ࡀⰍ╔ࡣᙜヱ⣲ᮦࠊࡢ

࡟ᇵᆅ⣲ᮦࡣⰍ╔ࡢࡇࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶࡟ഴྥ࠺ࡲࡋ࡚ࡋⰍ╔ࡾ࡞࠿ࡶᢳฟᾮࡢ㸿ࣥࢩ࢖

㉳ᅉࠊࡵࡓࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ⬺Ⰽࢆ┠ⓗࡓࡋ࡜ᨵⰋࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ 

⣲ᮦ㸿ࡢᨵⰋ࡚ࡋ࡜ᅗ㸲ࠊ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟⣲ᮦ㸿ࢆᚓࡣ࡛ࡲࢁࡇ࡜ࡿ๓㏙ࡢ㏻ࡢࡾᡭἲ

࡜⣲ᮦ㹀ࠖࠕࢆᾮࡓࢀࡽᚓࠋࡓࡗ⾜ࢆ⌮Ⰽฎ⬺ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㏻ᾮ࡟⬡ᚋᶞࡢࡑࠊ࠸⾜࡛

ࠊ⃰ࡋ .⣲ᮦ㹀-concࠕࢆࡢࡶࡓࡗ⾜ࢆ⦰ 㓅⢑↝ࠋࡓࡋࠖ࡜ 1㸪500ml ࡀ⣲ᮦ㹀ࠊࡽ࠿ 1,100mlࠊ

ࡀ.⣲ᮦ㹀-concࡓࡲ 96ml ᚓࠊࢀࡽ୧⣲ᮦ୍࡚࡟ḟⓎ㓝᳨ࡢウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

୍ḟⓎ㓝ᛶヨ㦂䠄⣲ᮦA䠅

1,021

2,077

2,8722,866

4.06

6.05

8.67

9.90

0
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⣲ᮦA 10% ⣲ᮦA 20% ⣲ᮦA 30% ⣲ᮦA-conc. 4%
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ᅗ㸲㸬↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ㛤Ⓨ㸦⣲ᮦ㹀ࠊ⣲ᮦ㹀-conc.㸧 

 

 

⣲ᮦࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆⓎ㓝ᛶヨ㦂ࠊ࡚࠸⏝ࢆ.⣲ᮦ㹀-concࡓࡋ⦰⃰ࢆࢀࡇࡧࡼ࠾⣲ᮦ㹀ࡢࡇ

㸿ࡓ࠸⏝ࢆⓎ㓝ᛶヨ㦂࡛ࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼBrix ࡀ್ .⣲ᮦ㹀-concࠊ⣲ᮦ㹀࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜2.4%

Ⅳ࡚ࡋ࡜๣⾪⦅ࡢᇵᆅࠊ5㸣 ࢫ࣮ࢥࣝࢢࠊ࡚ࡋ࡜※㸦⢾ࡓࡋᐇ᪋ࢆⓎ㓝ᛶヨ㦂ࠊࡋ㓄ྜࢆ

㓟࢝ࣝ2 ࣒࢘ࢩ㸣ࢆ㓄ྜࡓࡋ㸧ࣥࢩ࢖ࢼࠋ㸿⏕⏘ᛶࡢẚ㍑ᑐ㇟ࠊ࡚ࡋ࡜ᕷ㈍ࡢங㓟⳦⏝ᇵᆅ

ࡿ࠶࡛ MRS ᇵᆅ㸦OXOID ♫〇㸧ࡢᇵ㣴ᾮࡢࡑࠋࡓ࠸⏝ࢆ⤖ᯝࢆᅗ㸳ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸳ࠊࡾࡼ

⣲ᮦ㹀ࢆ㓄ྜࡓࡋᇵᆅ࡛ࠊࡶ⣲ᮦ㸿ࢆ㓄ྜࡓࡋሙྜࣥࢩ࢖ࢼࡢ➼ྠ࡜㸿ࡢ⏕⏘ᛶࡍ♧ࢆᇵ

ᆅࢆ㛤Ⓨࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ┠ᶆ್ࡢ 2,000 IU/ml ࡟ࡽࡉࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㐩ᡂࢆ 30%Ⓨ

㓝ᾮ⮬యࡢ╔Ⰽࡶᨵၿ࡛ࠊࡓࡲࠋࡓࡁᮏᇵᆅࠊࡣᕷ㈍ࡢᇵᆅ࡛ࡿ࠶ MRS ᇵᆅ࢖ࢼࠊࡶࡾࡼ

࡚࠸ࡘ࡟ヨ㦂ࡢ௒ᚋࠊࡾࡼᯝ⤖ࡢ௨ୖࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㐺࡟⏘⏕Ⓨ㓝ࡢ㸿ࣥࢩ

ࡿࡵ㐍ࢆ✲◊࡚࠸⏝ࢆ⣲ᮦ㹀ࠖࠕࡓࡗ࠶Ⰻዲ࡛ࡀⓎ㓝ࡘ࠿ࠊࡃ࡞ᑡࡶ᭱ࡀⰍ╔ࡢⓎ㓝ᾮࡣ

 ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇ

 

 

 

䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ B

↝㓅⢑䜢㐲ᚰᶵ䛻䜘䜚ᅛᾮศ㞳䛩䜛↝㓅⢑䜢㐲ᚰᶵ䛻䜘䜚ᅛᾮศ㞳䛩䜛↝㓅⢑䜢㐲ᚰᶵ䛻䜘䜚ᅛᾮศ㞳䛩䜛↝㓅⢑䜢㐲ᚰᶵ䛻䜘䜚ᅛᾮศ㞳䛩䜛

ୖΎ䜢䝣䜱䝹䝍䞊䜝㐣ୖΎ䜢䝣䜱䝹䝍䞊䜝㐣ୖΎ䜢䝣䜱䝹䝍䞊䜝㐣ୖΎ䜢䝣䜱䝹䝍䞊䜝㐣

㏱㐣ᾮ䜢ᶞ⬡䛻౪䛩䜛㏱㐣ᾮ䜢ᶞ⬡䛻౪䛩䜛㏱㐣ᾮ䜢ᶞ⬡䛻౪䛩䜛㏱㐣ᾮ䜢ᶞ⬡䛻౪䛩䜛

㠀྾╔ᾮ䜢䜶䝞䝫䝺䞊䝍䞊䛻䛶⃰⦰㠀྾╔ᾮ䜢䜶䝞䝫䝺䞊䝍䞊䛻䛶⃰⦰㠀྾╔ᾮ䜢䜶䝞䝫䝺䞊䝍䞊䛻䛶⃰⦰㠀྾╔ᾮ䜢䜶䝞䝫䝺䞊䝍䞊䛻䛶⃰⦰ 䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ B-conc.

㠀྾╔ᾮ㠀྾╔ᾮ㠀྾╔ᾮ㠀྾╔ᾮ

⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ

๓㏙㏻䜚๓㏙㏻䜚๓㏙㏻䜚๓㏙㏻䜚

ฎ⌮䝣䝻䞊ฎ⌮䝣䝻䞊ฎ⌮䝣䝻䞊ฎ⌮䝣䝻䞊

ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞ᅇ཰㔞

䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ B

䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉䞉⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ⣲ᮦ B-conc.

4.91100㠀྾╔ᾮ

50.096⃰⦰ᾮ

6.3900㏱㐣ᾮ

9.71100ୖΎ

10.01500↝㓅⢑

Brix䠄䠂䠅ᐜ㔞䠄䡉䡈䠅

4.91100㠀྾╔ᾮ

50.096⃰⦰ᾮ

6.3900㏱㐣ᾮ

9.71100ୖΎ

10.01500↝㓅⢑

Brix䠄䠂䠅ᐜ㔞䠄䡉䡈䠅
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ᅗ㸳㸬⣲ᮦ㹀ࣥࢩ࢖ࢼࡓ࠸⏝ࢆ㸿ࡢⓎ㓝⏕⏘ᛶヨ㦂 

 

㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

㛤Ⓨ┠ᶆࠊࡓࡋ࡜↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼ࡚࠸⏝ࢆ㸿άᛶ 2,000IU/ml ௨ୖࡢⓎ㓝ᾮࢆᚓ

ಖᏑᛶࡢ㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊㄆ☜ࡢ㛫ᕪࢺࢵࣟࡢ㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊࡣ௒ᚋࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

㸦౑⏝ᮇ㝈㸧☜ㄆ࠺⾜ࢆ࡝࡞ᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

 

㸰㸫㸯㸫㸰 ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡿࡼ࡟᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢศ㞳⢭〇᳨ࡢウ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

୍ḟⓎ㓝ᛶヨ㦂䠄⣲ᮦB䠅

2,526

831

2,678

8.37 8.51

2.58

0
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⣲ᮦB 35% ⣲ᮦB-conc. 4.1% MRS
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用語説明用語説明

焼酎粕焼酎粕焼酎粕焼酎粕

乳酸菌乳酸菌乳酸菌乳酸菌

一次発酵一次発酵一次発酵一次発酵

一次分離一次分離一次分離一次分離

二次発酵二次発酵二次発酵二次発酵

二次分離二次分離二次分離二次分離

一次一次一次一次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NA

一次一次一次一次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NA

二次二次二次二次

抽出液抽出液抽出液抽出液 NA

二次二次二次二次

抽出液抽出液抽出液抽出液 NA

一次一次一次一次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NO

一次一次一次一次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NO

NA：：：：ナイシンナイシンナイシンナイシンAありありありあり

NO：：：：なしなしなしなし

洗浄液洗浄液洗浄液洗浄液（（（（ﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞ））））洗浄液洗浄液洗浄液洗浄液（（（（ﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞﾍﾟﾌﾟﾁﾄﾞ））））

二次二次二次二次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NO

二次二次二次二次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NO

一次一次一次一次

抽出液抽出液抽出液抽出液 NA

一次一次一次一次

抽出液抽出液抽出液抽出液 NA

分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液

分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液

ﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝA

抽出液抽出液抽出液抽出液

二次二次二次二次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NA

二次二次二次二次

発酵液発酵液発酵液発酵液 NA
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㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

↝ 㓅 ⢑ ⏤ ᮶ ᇵ ᆅ ࢆ Ⓨ 㓝 ࡉ ࡏ ࡓ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ྵ ᭷ Ⓨ 㓝 ᾮ ࠿ ࡽ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ࢆ ຠ ⋡ Ⰻ ࡃ

ศ㞳ࠊࡵࡓࡿࡍᶞ⬡ࡓ࠸⏝ࢆ᪂つศ㞳⢭〇ἲ᳨ࡢウࣥࢩ࢖ࢼࠋ࠺⾜ࢆ㸿ࡢศ㞳࣭⢭

〇᭱ࡢ㐺᮲௳ࢆぢฟࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ㸿ࡢᅇ཰⋡  60㸣௨ୖࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࢆⓎ㓝ࣥࢩ࢖ࢼࡓࡏࡉ㸿ྵ᭷Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝ᾮ㹌㸿㸧࡜ᶞ⬡ࢆ

ࡍㄆ☜࡚࠸ࡘ࡟⬟╔㸿྾ࣥࢩ࢖ࢼࡢ⬡ᶞࠊࡣࡎࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨ࡢศ㞳⢭〇ࡓ࠸⏝

ࡢⓎ㓝ᾮࠊࡵࡓࡿ 1/100 ᐜ㔞ࡢᶞ⬡ࠊ࠸⏝ࢆ㸱᫬㛫ࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟㸿྾╔㔞ࠊࢆ

HPLC 㸯᫬ࠊࡣ⋠╔྾ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼᅗ㸴ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸴ࢆᯝ⤖ࡓࡋᐃ ࡾࡼ࡟

㛫࡛ 72㸣ࠊ㸰᫬㛫࡛ 85㸣ࠊ㸱᫬㛫࡛ 100㸣ࠋࡓࡋ♧ࢆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸴㸬୍ḟⓎ㓝ᾮ㹌㸿୰ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿྾╔ヨ㦂⤖ᯝ  

 

ዃࠊࡵࡓࡿࡍᏑᅾࡀ≀ዃ㞧ࡢ㸿௨እࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ࡟⬡ᶞࡓࡏࡉ╔྾ࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼ

㞧≀ࢆࡳࡢ㝖ཤࡿࡍ᮲௳᳨ࡢウࠋࡓࡗ⾜ࢆ௒ᅇࠊࡣⓎ㓝ᾮ୰࣒࢘ࢩࣝ࢝ࡿࢀࡲྵ࡟

ࠊࡵࡓࡿࡍὙίࢆ 10 mM ࡟Ὑί⏬ศ୰ࠊᯝ㸦ᅗ㸵㸧⤖ࡓ࠸⏝ࢆ㓟࢚ࣥࢡࡢ 25㸣ࢼࡢ

⋠㸿ᅇ཰ࣥࢩ࢖ࢼࡢᢳฟ⏬ศ࡞ⓗ⤊᭱ࠊࡋ⏕Ⓨࡀࢫࣟ࡞ࡁ኱ࠊࢀࡉฟ᳨ࡀ㸿ࣥࢩ࢖

ᯝ㸦ᅗ⤖ࡓࡗ⾜ࡾࡼ࡟⢭〇Ỉࠊࡎࡏ⏝౑ࢆ㓟࢚ࣥࢡࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞ࡃప࡜56㸣ࠊࡣ

㸵㸧ࠊὙί⏬ศࡣࢫࣟࡢ 10㸣࡟ῶᑡࠊࡋᢳฟ⏬ศࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ᅇ཰⋡ࠊࡣ 69㸣ྥ࡜

⋠㸿ᅇ཰ࣥࢩ࢖ࢼࡿ࠶ᶆ್࡛┠ࠋࡓࡋୖ 60㸣ࢆ㐩ᡂࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ  
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䢁
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䢙
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䢙
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䢙
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྾
╔
⋡
䠄

྾
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⋡
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྾
╔
⋡
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྾
╔
⋡
䠄
%
䠅䠅 䠅䠅
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㓟౑⏝   ᮍ౑⏝ 

 

ᅗ㸵㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ࡢᢳฟ⤖ᯝ㸦࢚ࣥࢡ㓟ࡢᙳ㡪㸧  

 

 

⬡஺᥮ᶞࣥ࢜࢖ࡧࡼ࠾ࠊ⨨㝖⳦⿦࣮ࢱࣝ࢕ࣇࢡࢵ࣑ࣛࢭࡓࡋᮏ◊✲࡛㉎ධࠊࡓࡲ

ฎ⌮࣒࢝ࣛ࡟㛵᳨ࡿࡍウ࣮ࢱࣝ࢕ࣇࢡࢵ࣑ࣛࢭࠋࡓࡗ⾜ࡶ㝖⳦⿦⨨᳨ࡢウ⤖ᯝࢆᅗ

㸶ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸶ࣥࢩ࢖ࢼࡶ᭱ࠊࡾࡼ㸿ࡢᅇ཰⋡ࡀ㧗ࠊࡣࡢࡓࡗ࠿ 0.1μ m ࡛ 95㸣

ࠊࡶࡽ࠿ほⅬ࠺࠸࡜⬟㝖⳦ᛶ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠶࡛ 0.1μ m ௨ᚋࠊࡾ࠾࡚ࢀඃࡀ 0.1μ m

ࠋࡓࡋỴᐃ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆ✲◊࡛  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸶㸬ࢡࢵ࣑ࣛࢭ⭷Ꮝᚄࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ᅇ཰⋡࡟ᑐࡿࡍᙳ㡪  

 

 

ḟࠊ࡟᪂つ〇ἲࡢᕤሙヨస㸦࣮ࢱࣝ࢕ࣇࢡࢵ࣑ࣛࢭ㝖⳦⿦⨨ࣥ࢜࢖ࡧࡼ࠾ࠊ஺᥮

ᶞ⬡ฎ⌮࣒࢝ࣛ㸧࡟㛵᳨ࡿࡍウࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࢆᅗ㸷ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸷ࢼࠊࡾࡼ

ࠊࡣᛶ⏘⏕ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ 1,000 IU/mL ࠊࡣ⋠㸿ᅇ཰ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡀࡓࡗ࡞ࡃప࡜ 65㸣࡜

⋠㸿ᅇ཰ࣥࢩ࢖ࢼࡢᶆ್┠ࠊࡾ࡞࡜➼ྠ࡜ࣝ࣋ࣞ࣎ࣛ  60㸣ࢆ㐩ᡂࠋࡓࡋ  
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䡮
䡸
䢙
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䡸
䢙

䢁
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䢙
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ᅇ
཰
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ᅇ
཰
⋡
䠄

ᅇ
཰
⋡
䠄

ᅇ
཰
⋡
䠄
%
䠅䠅 䠅䠅

洗浄画分洗浄画分洗浄画分洗浄画分 抽出画分抽出画分抽出画分抽出画分

25

10

56565656

69696969
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䢙
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䡸
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ᅇ
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ᅇ
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ᅇ
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ᅇ
཰
⋡
䠄
%
䠅䠅 䠅䠅

⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ⃰⦰ᾮ

䜝㐣ᾮ䜝㐣ᾮ䜝㐣ᾮ䜝㐣ᾮ
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Ⓨ㓝࣮ࣝࢣࢫ  㸸800 kg 

 㸿⏕⏘㔞㸸1,000 IU/mLࣥࢩ࢖ࢼ   

 㸿ᅇ཰⋡㸸65㸣ࣥࢩ࢖ࢼ

 

ᅗ㸷㸬᪂つ〇ἲࡢᕤሙヨస㸦୍ḟⓎ㓝㸧  

 

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

ᕤሙࠊࡣ࡛ࣉࢵ࢔࣮ࣝࢣࢫ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࢆⓎ㓝ࣥࢩ࢖ࢼࡓࡏࡉ㸿ྵ᭷Ⓨ㓝ᾮࡢ

⏕⏘ᛶ࡟ㄢ㢟ࢆṧ࡟ࣉࢵ࢔࣮ࣝࢣࢫࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡋక࠺ᵝ࡞ࠎእ㒊⎔ቃࡢ㐪ࡼ࡟࠸

ࡲࡢࡑࢆ௳᮲ࡢ࣮ࣝࢣࢫ࣎ࣛࠊࡾ࠶ࡶ࡜ࡇ࠺࠸࡜ᅇึࠊࡣ௒ᅇࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ࡢࡶࡿ

࡛⬟ྍࡣᶆ㐩ᡂ┠ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㐺໬᭱ࡢ௳᮲ࠊ௒ᚋࠋࡿ࠶ᯝ࡛⤖ࡓࡋ⏝᥇ࡲ

ࠋࡿ࠶  

 

 

 

吸着吸着吸着吸着焼酎粕焼酎粕焼酎粕焼酎粕

乳酸菌乳酸菌乳酸菌乳酸菌

発酵発酵発酵発酵

分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液分離液

ﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝA

抽出液抽出液抽出液抽出液

ﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝﾅｲｼﾝA

抽出液抽出液抽出液抽出液

除菌除菌除菌除菌

ｾﾗﾐｯｸｾﾗﾐｯｸｾﾗﾐｯｸｾﾗﾐｯｸ膜膜膜膜

発酵液発酵液発酵液発酵液

洗浄液洗浄液洗浄液洗浄液

ｶﾗﾑｶﾗﾑｶﾗﾑｶﾗﾑ分離分離分離分離
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㸰㸫㸰 ஧ḟⓎ㓝᳨ࡢウ  

㸰㸫㸰㸫㸯 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝㸧ࡢᡂศศᯒ 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

୍ḟⓎ㓝ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ศ㞳ᕤ⛬࡛᤼ฟࡿࢀࡉศ㞳Ⓨ㓝ᾮ୰ࡿࢀࡲྵ࡟඲❅⣲㔞ࣀ࣑࢔ࡸ

㓟➼ࡢ❅⣲※ཬࡧ⢾㢮ࠊ᭷ᶵ㓟➼ࡢⅣ⣲※ࡢᐃ㔞ศᯒࢆᐇ᪋ࠊྵࡋ ᭷ᡂศ᫂ࡢ☜໬ࠋ࠺⾜ࢆ 

 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

୍ḟⓎ㓝ᚋࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ศ㞳ᕤ⛬࡛᤼ฟࡿࢀࡉศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ࠕḟⓎ㓝ᾮ NO 㸧ࠖࢀࡲྵ࡟

㸯⾲ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࡚࠸ࡘ࡟⏝ᇵᆅ฼ࡢ஧ḟⓎ㓝࡛ࠊࡋᐃ㔞ศᯒࢆᡂศ✀ྛࡿ

ᚲせ࡟஧ḟⓎ㓝ࢀࡉ㈝ᾘࡀࢫ࣮ࢥࣝࢢࡧ⣲ཬ❅ࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆḟⓎ㓝୍ࠊࡾ㏻ࡓࡋ♧࡟

኱ࡀங㓟ྵ㔞ࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆḟⓎ㓝୍ࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ୙㊊ࡣ࡚ࡋ࡜㔞࡞

ḟ୍ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢ௨ୖࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡍࡰཬࢆ㜼ᐖ࡟஧ḟⓎ㓝᫬ࠊࡾ࠾࡚ࡋቑຍࡃࡁ

Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍ࠊࡣங㓟ྵ㔞࡟ὀពࡽࡀ࡞ࡋ⣲ᮦ㹀ཬࢆࢫ࣮ࢥࣝࢢࡧῧຍࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ஧ḟ

Ⓨ㓝ᇵᆅ࡚ࡋ࡜฼⏝࡛ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡁ 

 

⾲㸯㸬୍ḟⓎ㓝ᾮࡢᡂศศᯒ⤖ᯝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

୍ḟⓎ㓝ศ㞳ᾮࢆ஧ḟⓎ㓝⏝ᇵᆅࡿ࠸⏝࡚ࡋ࡜ሙྜ୍ࠊḟⓎ㓝ࡢ≧ែࢫ࣮ࢥࣝࢢࡾࡼ࡟

※Ⅳ⣲ࠊ※⣲❅ࠊ࠸⾜ࢆ㛫ศᯒࢺࢵࣟࡢḟⓎ㓝ศ㞳ᾮ୍ࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡍኚ໬ࡀங㓟ྵ㔞ࡸ

࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡀᰤ㣴୙㊊ࡘ࠿ࠊࡎࡅཷࢆ㜼ᐖ࡟஧ḟⓎ㓝᫬ࠊࡋ໬☜᫂ࢆ⠊ᅖࡢ᭷ᡂศྵ࡝࡞

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍᵓ⠏ࢆࡳ⤌ࣆࢩࣞ࡞࠺ࡼ

0.020.02㓑㓟

2.652.19᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ

0.160.16䝁䝝䜽㓟

2.381.93ங㓟

0.010.01䝸䞁䝂㓟

0.070.07䜽䜶䞁㓟

᭷ᶵ㓟ศᯒ

0.661.31⢾ྜィ⢾ྜィ⢾ྜィ⢾ྜィ

0.200.28䜾䝸䝉䝻䞊䝹

0.000.00䜰䝷䝡䝜䞊䝇

0.000.00䜻䝅䝻䞊䝇

0.430.96䜾䝹䝁䞊䝇

0.030.07䝬䝹䝖䞊䝇

⢾ศᯒ

0.040.04䝫䝸䝣䜵䝜䞊䝹

0.110.11

䠂

඲❅⣲

6.406.60Brix

4.955.99pH

0.1650.076

-

OD 430 nm

䛭䛾௚ศᯒ㡯┠

NONA

୍ḟⓎ㓝ᾮ

0.020.02㓑㓟

2.652.19᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ᭷ᶵ㓟ྜィ

0.160.16䝁䝝䜽㓟

2.381.93ங㓟

0.010.01䝸䞁䝂㓟

0.070.07䜽䜶䞁㓟

᭷ᶵ㓟ศᯒ

0.661.31⢾ྜィ⢾ྜィ⢾ྜィ⢾ྜィ

0.200.28䜾䝸䝉䝻䞊䝹

0.000.00䜰䝷䝡䝜䞊䝇

0.000.00䜻䝅䝻䞊䝇

0.430.96䜾䝹䝁䞊䝇

0.030.07䝬䝹䝖䞊䝇

⢾ศᯒ

0.040.04䝫䝸䝣䜵䝜䞊䝹

0.110.11

䠂

඲❅⣲

6.406.60Brix

4.955.99pH

0.1650.076

-

OD 430 nm

䛭䛾௚ศᯒ㡯┠

NONA

୍ḟⓎ㓝ᾮ

0.45

0.02

0.18

0.14

0.00

0.10

3.27

0.29

0.06

0.03

2.85

0.04

0.03

0.18

5.90

5.98

-

Ⓨ㓝๓

ᇵᆅ

0.45

0.02

0.18

0.14

0.00

0.10

3.27

0.29

0.06

0.03

2.85

0.04

0.03

0.18

5.90

5.98

-

Ⓨ㓝๓

ᇵᆅ
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㸰㸫㸰㸫㸰 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝㸧ࡢ෌Ⓨ㓝㸦஧ḟⓎ㓝㸧᳨ࡢウ 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ศ㞳Ⓨ㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝㸧ࡢศᯒ⤖ᯝࠊࡾࡼ஧ḟⓎ㓝࡟ᚲせ࡞❅⣲※㸦↝㓅⢑⏤᮶

⣲ᮦ➼㸧ࡸⅣ⣲※㸦⢾㢮➼㸧ࢆ⿵඘ࡓࡋᇵᆅࢆㄪ〇ࠊࡋ஧ḟⓎ㓝ヨ㦂ࠊࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ

஧ḟⓎ㓝ᚋࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ᢳฟᾮ࡬ᙳ㡪ࡶ⪃៖ࠊࡋⓎ㓝ᾮࡢ╔Ⰽ࣭⮯ࡢ࠸పῶྍࡶ⬟

ࣥࣜࢱࢽࣔࡾࡼ࡟㹆㹎㹊㹁ศᯒࠊࡣ㔞⏘⏕ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠋࡍぢฟࢆ௳㐺Ⓨ㓝᮲᭱࡞

㔞㸦άᛶ㸧⏘⏕ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡋࢢ  2,000 IU/mL ௨ୖࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

୍ḟⓎ㓝ᾮࣥࢩ࢖ࢼࡽ࠿㸿ࡾྲྀࢆ㝖ࡓ࠸ᚋࡢศ㞳ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝ᾮ㹌㹍㸧୍ࠊ࡟ḟⓎ㓝࡟

ྍࡀ⏘⏕஧ḟⓎ㓝ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡋ㓄ྜࢆ㸧࡝࡞※⣲❅ࠊ※ᰤ㣴ศ㸦Ⅳ⣲ࡓࢀࡉ㈝ᾘࡾࡼ

ࡀࢫ࣮ࢥࣝࢢࡣ࡟ḟศ㞳Ⓨ㓝ᾮ୍ࠊࡾࡼᡂศศᯒ⤖ᯝࡢ㸯⾲ࠋࡓࡗ⾜ࢆウ᳨࠿⬟ 0.43㸣ṧ

Ꮡ୍ࠊࡵࡓࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋḟⓎ㓝࠺⾜ࢆሙྜࢫ࣮ࢥࣝࢢࠊࡶࡾࡼ㓄ྜ㔞ࢆ

పࡓࡋࡃᇵᆅ㸦⣲ᮦ㹀 35㸣 or ⣲ᮦ㹀-conc. 4.1㸣 㸩 3 ࢫ࣮ࢥࣝࢢ㸣ࠊⅣ㓟࣒࢝ࣝ࢘ࢩ 

2㸣㸧࡚࡟Ⓨ㓝ᛶヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆẚ㍑ࠊࡣ࡚ࡋ࡜Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍ࡢኚ࡟ࡾࢃỈ࡛ㄪ〇ࡓࡋᇵᆅ࡛

඲࡚Ⓨ㓝ࢆỈࡢ⏝ᇵᆅㄪᩚࠊࡾࡼᅗ㸯㸮ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸯㸮ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓ࠸⏝ࢆⓎ㓝ᾮࡢ

ᾮ㹌㹍࡟⨨᥮ࡓࡋሙྜࠊⓎ㓝ᾮ㹌㹍ࡿࢀࡲྵ࡟ங㓟ࡢᙳ㡪ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ࡟㸿⏕⏘⳦ࡢቑ

Ṫࡀ㜼ᐖࠊࢀࡉ┠ᶆ್ࡢ 2,000 IU/ml  ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࢔ࣜࢡࢆ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸮㸬஧ḟⓎ㓝ᛶヨ㦂ձ 

㸦■㸹Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍ࢆ౑⏝ࠊ■㸹Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍ࡢ௦࡟ࡾࢃỈࢆ౑⏝㸧 

 

ࣟࢺࣥࢥࢆங㓟⃰ᗘࡿࢀࡲྵ࡟ᇵᆅࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍࡽῶࢆ㓄ྜ㔞ࡢⓎ㓝ᾮ㹌㹍ࠊ࡛ࡇࡑ

ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸯㸯ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ෌ᗘⓎ㓝ᛶヨ㦂ࠊࡋస〇ࢆᇵᆅ㸦⾲㸰㸧ࡓࡋ࣮ࣝ

஧ḟⓎ㓝ᛶヨ㦂䐟

2,145
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ᅗ㸯㸯ࠊࡾࡼⓎ㓝๓ࡢᇵᆅ୰ࡢங㓟⃰ᗘࡀపࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ࡞ࡃ㸿⏕⏘⳦ࡢቑ

Ṫࡀ㧗ࣥࢩ࢖ࢼ࡚ࡏࢃྜ࡟ࢀࡑࠊࡾ࡞ࡃ㸿ࡢ⏕⏘ᛶࡶ㧗ࠋࡓࡗ࡞ࡃᮏ⤖ᯝึࠊࡾࡼᮇங㓟

⃰ᗘࢆ 8.4 mg/ml ௨ୗ࡟ㄪᩚࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ┠ᶆ್࡛ࡿ࠶ 2,000 IU/ml ௨ୖࣥࢩ࢖ࢼࡢ

㸿ࢆⓎ㓝⏕⏘ྍ⬟࡞஧ḟⓎ㓝ࡢ᮲௳ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ❧☜ࢆ 

 

⾲㸰㸬஧ḟⓎ㓝ᇵᆅ⤌ᡂ 

䠷ᇵᆅ⤌ᡂ䠹  A B C 

䜾䝹䝁䞊䝇  2% 2% 2% 

Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮  1% 1% 1% 

⣲ᮦ B 30% 30% 30% 

୍ḟⓎ㓝ᾮ NO 67% 44% 22% 

Ỉ  㸫  23% 45% 

Ⓨ㓝๓๓๓๓ங㓟⃰ᗘ䠄mg/ml䠅 12.8 8.4 4.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸯㸬஧ḟⓎ㓝ᛶヨ㦂ղ㸦ึⓎங㓟⃰ᗘㄪᩚ㸧 

 

 

㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

஧ḟⓎ㓝࡛ࠊࡣᇵᆅ୰ࡿࢀࡲྵ࡟ங㓟⃰ᗘࠊࡾࡼ࡟ங㓟⳦ࡢⓎ⫱㜼ᐖࣥࢩ࢖ࢼࡸ㸿⏕⏘

ᛶ࡟኱ࡃࡁᙳ㡪ࡀ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡓࢀࡉⓎ㓝㜼ᐖࡿ࠺ࡾ࡞࡜ங㓟ࡸ௚ࡢ᭷ᶵ㓟

㐺໬᭱ࡿ࡞ࡽࡉࠊ࠸⾜࡟᫬ྠࡶウ᳨ࡢⓎ㓝ಁ㐍≀㉁࡝࡞※Ⅳ⣲ࠊ※⣲❅ࡣࡓࡲࠊᢕᥱࡢ➼

᳨ウࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 
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㸰㸫㸰㸫㸱 ஧ḟⓎ㓝ࡿࡅ࠾࡟᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢศ㞳⢭〇᳨ࡢウ 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ḟⓎ㓝᫬୍ࠊࡵࡓࡿࡍศ㞳ࡃຠ⋡Ⰻࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡽ࠿㸿ྵ᭷஧ḟⓎ㓝ᾮࣥࢩ࢖ࢼ

᭱ࡢศ㞳࣭⢭〇ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠋ࠺⾜ࢆウ᳨ࡢ᪂つศ㞳⢭〇ἲࡓ࠸⏝ࢆ⬡ᶞࠊᵝྠ࡜

㐺᮲௳ࢆぢฟࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ㸿ࡢᅇ཰⋡  60㸣௨ୖࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

ࢆウ᳨ࡢศ㞳⢭〇ࡓ࠸⏝ࢆ⬡ᶞ࡜㸿ྵ᭷஧ḟⓎ㓝ᾮ㸦஧ḟⓎ㓝ᾮ㹌㸿㸧ࣥࢩ࢖ࢼ

ࢆᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆ㸿྾╔ヨ㦂ࣥࢩ࢖ࢼ࡛௳᮲ྠ࡜ḟⓎ㓝ᾮ୍ࡢ㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸰ࠋࡓࡗ⾜

ᅗ 㸯 㸰 ࡟ ♧ ࡋ ࡓ ࠋ ᅗ 㸯 㸰 ࡼ ࡾ ࠊ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ࡢ ྾ ╔ ⋡ ࡣ ࠊ 㸯 ᫬ 㛫 ࡛ 63㸣 ࠊ 㸰 ᫬ 㛫 ࡛

75㸣ࠊ㸱᫬㛫࡛ 89㸣ࠋࡓࡋ♧ࢆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸰㸬஧ḟⓎ㓝ᾮ㹌㸿୰ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿྾╔ヨ㦂⤖ᯝ  

 

 

࡜௳ḟᢳฟ᮲୍ࠊࡣ௳᮲ࡿࡍᢳฟࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡽ࠿⬡ᶞࡓࡏࡉ╔྾ࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼ

ྠ᮲௳࡛⾜ࡓࡗ⤖ᯝࣥࢩ࢖ࢼࠊ㸿ࡢᅇ཰⋡ࠊࡣ 47㸣ࡸࡸ࡜పࠋࡓࡗ࠿  

 

 

㸰㸫㸰㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

஧ḟⓎ㓝ᾮࣥࢩ࢖ࢼࡢࡽ࠿㸿ࡢᢳฟ㸦ᅇ཰㸧୍ࠊࢆḟᢳฟ᮲௳ࡾࡼ࡟ヨ୍ࠊࡀࡓࡳḟ᫬

ࡀ࠸㐪ࡢ㔞ࡢ≀᭷ᶵࡿࢀࡲྵ࡟Ⓨ㓝ᾮࡢ࡜ࡶࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽᚓࡣ㧗ᅇ཰࡞࠺ࡼࡢ

㛵ಀࠊࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ஧ḟᢳฟ᭱࡟ 㐺 ௳᮲࡞ ぢࢆ ฟࡇࡍ ࡜ ࡾࡼ࡟ ࡉࠊ ࡿ࡞ࡽ ࢼ ࢖

ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡣୖྥࡢ⋠㸿ᅇ཰ࣥࢩ  
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第第第第３３３３章章章章        

ナイシン A 抽出液に関する検討    
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➨㸱❶ ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ࡟㛵᳨ࡿࡍウ 

 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ᑓົྲྀ⥾ᙺ            ㎰ ᪂௓ 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ࣮ࢲ࣮ࣜࣉ࣮ࣝࢢ  Ọ฼ ᾈᖹ 

࣮࣒࢜ஙᴗᰴᘧ఍♫ ⤒Ⴀ௻⏬ᐊ ⤒Ⴀ௻⏬ࣉ࣮ࣝࢢ  ྂ㈡ ⚈Ꮚ 

 

㸱㸫㸯 ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢᛶ⬟ホ౯ 

㸱㸫㸯㸫㸯 ⢭〇ᗘホ౯ 

㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࢁࣝࢤࡧࡼ࠾㹆㹎㹊㹁ศᯒࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ⢭〇ᗘ㸦⣧ᗘ㸧ࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

㐣ศᯒࣥࢩ࢖ࢼࠊ࠸⾜ࢆ㸿௨እࡢ≀㉁ࡢᏑᅾࢆ☜ㄆࠋࡿࡍᾏእ᪤Ꮡရࡢ⣧ᗘ 㸰㸬㸳㸣ࠊ

⣧ᗘࡢᅛᙧศ୰ࠊࡋపῶࢆฟ㔞᳨ࡢ≀ዃ㞧ࡾࡼ  㸷㸮㸣௨ୖࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࠊ࠸⏝ࢆ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࡾࡼ࡟ᚓࣥࢩ࢖ࢼࡓࢀࡽ

㸿 ᢳ ฟ ᾮ ࢆ 㹆 㹎 㹊 㹁 㸦 Asahipak ODP-50 6E㸧 ࡟ ࡼ ࡾ ศ ᯒ ࡋ ࡓ ⤖ ᯝ ࢆ ᅗ 㸯 ࡟ ♧ ࡋ ࡓ ࠋ

⢭〇ᗘࡢホ౯ࠊࡣ㹆㹎㹊㹁ࢡ࣮ࣆࡢ㠃✚㸦㸣㸧ࡾࡼ࡟⟬ฟࡓࡋ㸦ࠊࡋࡔࡓಖᣢ᫬㛫

㸳 ศ ๓ ᚋ ࡢ ࣆ ࣮ ࢡ ࡣ ⁐ 㞳 ᾮ ࡢ ⃰ ᗘ ኚ ໬ ࡟ ࡼ ࡿ ࡶ ࡢ ࡛ ࠶ ࡿ ࡓ ࡵ ࠊ ᑐ ㇟ እ ࡜ ࡋ ࡓ 㸧ࠋ ᅗ

㸯୍ࠊࡾࡼḟᢳฟᾮ㹌㸿୰ࣥࢩ࢖ࢼࡿࢀࡲྵ࡟㸿㸦㓟໬≀ࡴྵࡶ㸧ࡢ⢭〇ᗘࠊࡣ㸷

㸮㸣୍࡛ࠋࡓࡗ࠶᪉ࠊ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿୰ࣥࢩ࢖ࢼࡿࢀࡲྵ࡟㸿㸦㓟໬≀ࡴྵࡶ㸧ࡢ

⢭〇ᗘࠊࡣ㸵㸯㸣࡛ࣥࢩ࢖ࢼࡢࢫ࣮࣋ࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠶㸿Ⓨ㓝ᾮ୰ࡿࢀࡲྵ࡟↝㓅

⢑⏤᮶᭷ᶵ≀ࡢ㔞ࡢᙳ㡪୍࡛ࠊḟ࡟ẚࠊ࡭஧ḟⓎ㓝ᾮࡢ᪉ࠊࡀ᭷ᶵ≀ࡀ㇏ᐩ࡛ࡿ࠶

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࢀ⌧ࡀᕪࡢࡑࠊࡁാ࡟୙฼࡚ࡋᑐ࡟ศ㞳⢭〇ᗘࠊࡵࡓ  

 

 

୍ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100128    ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100205 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢ㹆㹎㹊㹁ศᯒ⤖ᯝ 
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㸧ࣥࢩ࢖ࢼ⸆ヨࠊࣥࢩ࢖ࢼ≀ရ㸦㣗ရῧຍྜ➇࡜㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼグୖࠊ࡟ࡽࡉ

㐣㸦ࢁࣝࢤࢆ TSK-GEL G2000SW XL㸧ࡾࡼ࡟ศᯒࡓࡋ⤖ᯝࢆᅗ㸰ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸰ࠊࡾࡼ

㣗ရῧຍ≀ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣࣥࢩ࢖ࢼ㸿௨እࡢ≀㉁㸦▮༳㒊ศ㸧ࡀከ᳨ࡃฟࠊࢀࡉ⢭〇

ᗘࡀపࡀ࡜ࡇ࠸☜ㄆ୍ࠋࡓࢀࡉ᪉୍ࠊḟࡧࡼ࠾஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡣ௚ࡢ≀㉁ࡶᑡ࡞

ࠋࡓࡋ♧ࢆ⢭〇ᗘࡢࣝ࣋ࣞྠ࡜ࣥࢩ࢖ࢼ⸆ヨ࡞㧗㢠ࠊࡃ  

 

 

୍ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100128    ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100205 

 

 

 

 

 

 

 

 

㣗ရῧຍ≀ࣥࢩ࢖ࢼ             ヨ⸆ࣥࢩ࢖ࢼ  

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ࡜➇ྜရࢁࣝࢤࡢ㐣ศᯒ⤖ᯝ 

 

௨ୖࠊࡾࡼ᪂つ〇ἲࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ᢳฟᾮࡢ⢭〇ᗘ୍ࠊࡣḟ࡛ࡣ┠ᶆ್ࡢ㸷㸮㸣ࢆ

㐩ᡂࠋࡓࡋ஧ḟ࡛ࠊࡣ᭷ᶵ≀ࣜ࡞ࢳࢵⓎ㓝ᾮࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ࢫ࣮࣋ࡀ⢭〇ᗘࡀ

ศ㞳⢭ࠋࡓ࠸࡚ࢀඃࡾࡼࣥࢩ࢖ࢼ≀㣗ရရῧຍࠊࡣᯝ࡛⤖ࡢ㐣ࢁࣝࢤࠊࡀࡿຎࡸࡸ

〇࡟㛵ࠊࡣ࡚ࡋ஧ḟⓎ㓝ᾮࡣ᭷ᶵ≀࡛ࣜ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࢳࢵ┦ᛶࡣⰋࠊࡀ࠸࡞ࡣࡃⓎ㓝

ㄪ࿡ᩱࡣ࡚ࡋ࡜㠀ᖖ࡟㨩ຊⓗ࡞⣲ᮦ࡛࡜ࡿ࠶ᛮࠋࡿࢀࢃ  

 

㸱㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

ࡗ࠶ᶆᮍ㐩ᡂ࡛┠ࠊࡣ⢭〇ᗘ㸦⣧ᗘ㸧ࡢ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿࡟≉ࠊ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

஧ḟᢳ࡟ࡽࡉࠊ࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇ࡲࡲࡢࡑࢆ௳᮲ࡢḟᢳฟᾮ㹌㸿୍ࠊࡣࢀࡇࠋࡓ

ฟᾮ 㹌 㸿 ᭱࡟ 㐺 ࡞ ᮲ ࢆ௳ ぢ ฟ ࡇࡍ ࡜ ࡟ ࡼ ࠊࡾ ࡉ ࡽ ࡿ࡞ ⢭ 〇 ᗘ ྥࡢ ୖ ࡀ ྍ ⬟ ࡛ ࠶ ࡿ  ࠋ
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㸱㸫㸯㸫㸰 ಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

㹆ࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆᏳᐃᛶ㸧ࡢ㸿༢యࣥࢩ࢖ࢼಖᏑᏳᐃᛶ㸦ࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

㹎㹊㹁ศᯒࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡚࡟㸿ࡢṧᏑࠋࡿࡍࢢࣥࣜࢱࢽࣔࢆᾏእ᪤Ꮡရࡢ㸲㸳Υࠊ㸱㸮

᪥㛫ࡢṧᏑάᛶ  㸳㸮㸣ࡾࡼᏳᐃ໬ࠊࡏࡉ㸲㸳Υࠊ㸱㸮᪥㛫ࡢṧᏑάᛶ  㸵㸮㸣௨ୖࢆ

┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

㸴㸮㸣࢚ࣥࢩ࢖ࢼࡔࢇྵࢆ࣮ࣝࣀࢱ㸿ᢳ ฟ ᾮ㸦୍ḟᢳ ฟᾮ㹌 㸿  Lot.No. 20091208㸧

⢭〇Ỉ࡛㸰ಸᕼ㔘⳦⁛ࢆ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼࡓࡋ㝖ཤࢆ࣮ࣝࣀࢱ࢚ࡾࡼ࡟⦰ῶᅽ⃰࡜

ࡀάᛶ⤊᭱ࠊࡋ  㸯㸴㸪㸮㸮㸮  㹇㹓㸭㹫㹊 㸦㸯㸮ࣝࣉࣥࢧࡓࡋㄪ〇࡟࠺ࡼࡿ࡞࡟ 

㹫㹊㸧ࠊࢆ㸴㸳Υ࡛㸯㸳ศ㛫ࡢ⇕ฎ⌮㸦ṧᏑࢮ࣮࢔ࢸࣟࣉኻάࡵࡓࡢ㸧ࡓࡗ⾜ࢆᚋࠊ

ࠋ㸦㸳㸮㸮μ㹊×㸴㸧ࡓࡋ࡜ࣝࣉࣥࢧಖᏑࢆࡢࡶࡓࢀධ࡟ࣈ࣮ࣗࢳᚤ㔞㐲ᚰࡓࡋ⳦⁛

ಖᏑࠊࡣࣝࣉࣥࢧ㸲㸳ΥಖᏑ༊࡛ヨ㦂ࢆ㛤ጞࠊࡋ௵ព᪥ᩘ࡟㸯ࡾྲྀࢆࣝࣉࣥࢧฟࡋ

㸦 ౑ ࠸ ᤞ ࡚ 㸧ࠊ 㹆 㹎 㹊 㹁 ศ ᯒ ࡟ ࡼ ࡿ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ࡢ ศ ᯒ ࢆ ⾜ ࠸ ࠊ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ༢ య ࡢ ṧ

Ꮡ ⋡ 㸣 ࢆ ⟬ ฟ ࡋ ࡓ ࠋ ௒ ᅇ ࡣ ຍ ⇕ ฎ ⌮ ࡟ ࠾ ࠸ ࡚ ࠊ ࢚ ࢱ ࣀ ࣮ ࣝ ࢆ ྵ ࡴ ᢳ ฟ ᾮ 㹌 㸿 ࡢ ࡳ ࠊ

㓟໬ࡀ㐍⾜ࡢࡑࠊࡀࡓࡗࡲࡋ࡚ࡋ≧ែࡽ࠿ヨ㦂ࢆ㛤ጞࠋࡓࡋ㸲㸳ΥಖᏑヨ㦂㛤ጞ㸦㹂

㸮㸧ࡽ࠿ヨ㦂⤊஢㸦㹂㸰㸶㸧ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿༢యࡢάᛶࡓࡋࢢࣥࣜࢱࢽࣔࢆ⤖ᯝࢆᅗ

㸱ࠊ࡟㹂㸮࡜㹂㸰㸶ࡢ㹆㹎㹊㹁ศᯒࢆᅗ㸲ࠋࡓࡋ♧࡟ᅗ㸱ࠊࡾࡼ㸲㸳Υ࡛㹂㸰㸶ࡢ

ᢳฟᾮ㹌㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿༢యࡢṧᏑάᛶࡋ࡞“࣮ࣝࣀࢱ࢚ࠊࡣ”࡛㸶㸰㸣ࣀࢱ࢚ࠊ

࣮ ࣝ “ ࠶ ࡾ ” ࡛㸵 㸰 㸣 ࡜ ࡞ ࡾ ࠊ ࡜ ࡟ࡶ ┠ ᶆ ್ ࡢ ṧ Ꮡ ά ᛶ  㸵 㸮 㸣 ࢆ 㐩 ᡂ ࡋ ࠋࡓ ࡋ ࠿

ᅗ㸲ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀᕪ㸦ᙳ㡪㸧ࡢ⣙㸯㸮㸣ࠊࡾࡼ࡟Ꮡᅾࡢ࣮ࣝࣀࢱ࢚ࠊࡋ

࣮ࣝࣀࢱ࢚ࠊࡶࡽ࠿Ⅼ࠺࠸࡜Ᏻᐃᛶࠊࢀࡉㄆ☜ࡶࡉ᫆ࡋࡢ㓟໬ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ

ࠋ࠸ࡋࡲዲࡀ᪉ࡓࡋ㝖ཤࡣ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸱㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢ㸲㸳ΥಖᏑᏳᐃᛶ㸦࢚ࡢ࣮ࣝࣀࢱᙳ㡪㸧 
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୍ḟᢳฟᾮ㹌㸿㸦㹃㹲㹍㹆ࡋ࡞㸧  

 

 

 

 

 

 

 

㹂㸮                 㹂㸰㸶 

 

୍ḟᢳฟᾮ㹌㸿㸦㹃㹲㹍㹆ࡾ࠶㸧  

 

 

 

 

 

 

 

㹂㸮                 㹂㸰㸶 

 

ᅗ㸲㸬㸲㸳ΥಖᏑࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ㸦࢚࣮ࣝࣀࢱ᭷↓㸧ࡢ㹆㹎㹊㹁ศᯒ⤖ᯝ 

 

 

㸱㸫㸯㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

ᙳ㡪ࠊࡾࡼ࡟Ꮡᅾࡢ࣮ࣝࣀࢱ࢚ࡣᏳᐃᛶࡢ㸿༢యࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿ᢳฟᾮ୰ࣥࢩ࢖ࢼ

ࡿࡆᗈࢆᛂ⏝⠊ᅖࡢᢳฟᾮࡢ௒ᚋࠊ࡚ࡗᚑࠋࡿࢀࡽぢࡀഴྥࡿࡍ⾜㐍ࡀ㓟໬ࠊࢀࡉ

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ࢆウ᳨ࡿࡍ㛵࡟Ᏻᐃᛶࡢ୰࡛࣮ࣝࣀࢱ࢚ࠊ࡟ࡵࡓ  

 

 

 

㸱㸫㸯㸫㸱 ᢠ⳦άᛶヨ㦂 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

⥆ᣢࡢᢠ⳦άᛶࡢಖᏑ᫬ࡧࡼ࠾άᛶ㸧⥲ࡢᢠ⳦άᛶ㸦ᢳฟᾮࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

ࠊ࠸㧗ࡢឤཷᛶ࡟㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ Lactobacillus sakei ⳦ᢠࡓ࠸⏝ࢆ

άᛶヨ㦂㸸Spot-on-lawn ἲ㸦ᅗ㸳͐஑ᕞ኱Ꮫࡢ᪉ἲࡿࡌ‽࡟㸧࡚࡟ᢠ⳦άᛶࡢ᭷↓

ᢠ⳦άᛶࡢ㸱㸮᪥㛫ࠊ㸲㸳Υࡢᾏእ᪤Ꮡရࠋࡿࡍホ౯ࢆ  㸳㸮㸣ࡾࡼඃࠊࡓࢀ㸵㸮㸣௨

ࠋࡓࡋ࡜ᶆ┠ࢆୖ  

㓟໬≀  㺣㺐㺚㺻 

㓟໬≀  㺣㺐㺚㺻 
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ᅗ㸳㸬Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶヨ㦂  

 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

㸱㸫㸯㸫㸰ࡢಖ Ꮡ Ᏻ ᐃ ᛶ ヨ 㦂 ࡛ ⏝ ࠸ ࡓ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ᢳ ฟ ᾮ ࢧ ࣥ ࣉ ࣝ ࢆ ⏝ ࠸ ࠊ ᢠ ⳦ ά

ᛶ㸦ᢳฟᾮࡢ⥲άᛶ㸧ࡢヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆヨ㦂࡟౑⏝ࡓࡋಖᏑࠊࡣࣝࣉࣥࢧᅗ㸱㸪㸲

ィ㸲✀㢮ྜࡢ㹂㸰㸶࡜㹂㸮ࠊ㸲㸳Υࠊ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼࡢ↓᭷࣮ࣝࣀࢱ࢚ࡓࡋ♧࡟

࡛ ࠶ ࡿ ࠋ ᳨ ᐃ ⳦ 㸦  Lactobacillus sakei 㸧 ࢆ ⏝ ࠸ ࡓ ᢠ ⳦ ά ᛶ ヨ 㦂 ⤖ ᯝ ࢆ ᅗ 㸴 ࡟ ♧

ࡋ ࡓ ࠋ ᅗ 㸴 ࡼ ࡾ ࠊ ඲ ࡚ ࡢ ࢧ ࣥ ࣉ ࣝ ࡟ ࠾ ࠸ ࡚ ࠊ ᢠ ⳦ ά ᛶ 㸦 㜼 Ṇ ෇ 㸧 ࡢ ᕪ ࡣ ぢ ࡽ ࢀ ࡎ ࠊ

ᢠ⳦άᛶࡣಖᣢࠋࡓ࠸࡚ࡋ┠ᶆ್࡛ࡿ࠶㸵㸮㸣ࡢṧᏑάᛶࢆ㐩ᡂࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸴㸬㸲㸳ΥಖᏑࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ㸦࢚࣮ࣝࣀࢱ᭷↓㸧ࡢᢠ⳦άᛶヨ㦂⤖ᯝ 

 

㸱㸫㸯㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

㸱㸫㸯㸫㸰ࡢಖ Ꮡ Ᏻ ᐃ ᛶ ヨ 㦂 ࡜ ྠ ᵝ ࠊ ࢼ ࢖ ࢩ ࣥ 㸿 ᢳ ฟ ᾮ ࡢ ᢠ ⳦ ά ᛶ 㸦 ᢳ ฟ ᾮ ࡢ ⥲

ά ᛶ 㸧 ࠾ ࡼ ࡧ ಖ Ꮡ ᫬ ࡢ ᢠ ⳦ ά ᛶ ࡢ ᣢ ⥆ ࡟ ࡘ ࠸ ࡚ ࡶ ࢚ ࢱ ࣀ ࣮ ࣝ ࡢ ᙳ 㡪 ࡀ ☜ ㄆ ࡉ ࢀ ࡓ ࠋ

ᚑࠊ࡚ࡗ௒ᚋࡢᢳฟᾮࡢᛂ⏝⠊ᅖࢆᗈ࣮ࣝࣀࢱ࢚ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡆ୰࡛ࡢᏳᐃᛶ࡟㛵ࡍ

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ࢆウ᳨ࡿ  

Lactobacilli agar䛻

ΰ㔘䛧䛯᳨ᐃ⳦䜢
MRSᐮኳᇵᆅ䛻㔜ᒙ

ヨᩱ10μL䜢⁲ୗ
䠄ཎᾮ䚸21䡚211ᕼ㔘ᾮ䠅

⏕⫱㜼Ṇ෇䛾
ᙧᡂ䜢☜ㄆ

⾲㠃䜢஝⇱ ᇵ㣴

㺒㺞㺧㺎㺷ࡋ࡞  

㹂㸮  

㺒㺞㺧㺎㺷ࡾ࠶  

㹂㸮  

㺒㺞㺧㺎㺷ࡋ࡞  

㹂㸰㸶  

㺒㺞㺧㺎㺷ࡾ࠶  

㹂㸰㸶  
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㸱㸫㸯㸫㸲 ⁐ゎᛶ㸦ỿẊ≀㸧࡟㛵᳨ࡿࡍウ 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

࠸⏝ࢆศගගᗘィࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆゎᛶ㸦ỿẊ≀Ⓨ⏕㔞㸧⁐ࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

⃮ᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ྾ගᗘ㸦㹍㹂  㸴㸮㸮㹬㹫㸧࡛㸮㸬㸮㸳௨ୗࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

 㸴㸮㸣࢚ࣥࢩ࢖ࢼࡔࢇྵࢆ࣮ࣝࣀࢱ㸿ᢳฟᾮ㸸୍ḟᢳฟᾮ㹌㸿  Lot.No. 20091208 ࡜

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿  Lot.No. 20100205 ศගගᗘィ㸦ࠊࢀධ࡟ࣝࢭࢆཎᾮࡢ JASCO V-630㸧

࡟ ࢭ ࢵ ࢺ ࡋ ࠊ 㹍㹂  㸴 㸮 㸮 㹬 㹫 ࡛  ᐃ ࢆ ⾜ ࡗ ࡓ ࠋ ࡑ ࡢ ⤖ᯝ ࢆ ⾲ 㸯 ࡟ ♧ ࡋ ࡓ ⾲ࠋ 㸯 ࡼ

ࡇࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀΎίᗘࡾࡼ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࡀ᪉ࡢḟᢳฟᾮ㹌㸿୍ࠊࡾ

ḟⓎ୍ࠊࡣ஧ḟⓎ㓝ᾮࡢ࡜ࡶࡢ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࠊᵝྠ࡜⢭〇ᗘࡢ㸱㸫㸯㸫㸯ࠊࡣࢀ

㓝ᾮࡶࡾࡼ᭷ᶵ≀ࠊࡵࡓࡿ࠶࡛ࢳࢵࣜࡀศ㞳⢭〇ᗘ࡟ࢫࢼ࢖࣐ࡸࡸ࡟ാࡢࡑࠊࡁᕪ

ࡿ࠶ᶆ್࡛┠ࠊࡣ྾ගᗘ್ࡢ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࢀ⌧ࡀ

0.05 ௨ୗ࡛ࠊࡾ࠶༑ศ࡟┠ᶆࢆ㐩ᡂࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ  

 

 

⾲㸯㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ⃮ࡢᗘ㸦㹍㹂  㸴㸮㸮㹬㹫㸧ࡢ ᐃ⤖ᯝ  

 

 

 

 

 

 

 

㸱㸫㸯㸫㸲㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

࡟Ύίᗘࡾࡼḟᢳฟᾮ୍ࠊࡣ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࠊ࡚࠸࠾࡟ᗘ⃮ࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

⢭ࠊࡾ࠾࡚ࡋᙳ㡪ࡃࡁ኱ࡀ⢭〇ᗘ㸦⣧ᗘ㸧ࡢ㸱㸫㸯㸫㸯ࠊࡣࢀࡇࠋࡓ࠸࡚ࡗຎࡸࡸ

〇ᗘࡢᨵၿࡢࡑࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆ௚ዃ㞧≀ࡶపῶࡢࡑࠊࢀࡉ⤖ᯝࡿ࡞ࡽࡉࠊ⢭〇

ᗘ⃮ࡕࢃ࡞ࡍࠊୖྥࡢᗘࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀୖྥࡢ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sample Lot.No. OD600

$ḟᢳฟᾮN୍ࠉ 20091208 0.030

$஧ḟᢳฟᾮNࠉ 20100205 0.045
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㸱㸫㸰 ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮࡢᏳ඲ᛶホ౯ 

㸱㸫㸰㸫㸯 ࣛࡿࡅ࠾࡟ࢺࢵ༢ᅇ⤒ཱྀᢞ୚ẘᛶヨ㦂 

 

ヨ㦂ᐇ᪋ᮇ㛫㸸 2010 ᖺ 2 ᭶ 3 ᪥㹼 2 ᭶ 17 ᪥  

     ⸆≀Ᏻ඲ᛶヨ㦂࡚࡟࣮ࢱࣥࢭᐇ᪋  

 

 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࡁ࡛⏝౑࡚ࡋ࡜໬⢝ရཎᩱࠊ⸆་ࡽ࠿㣗ရࠊࡃᗈࡣᛂ⏝⠊ᅖࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

ࡓࡌ‽࡟໬⢝ရཎᩱつ᱁ࡣࡓࡲࣥ࢖ࣛࢻ࢖་⸆ရཎᩱ࢞ࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆᛶ⬟ྍࡿ

Ᏻ඲ᛶヨ㦂㸦༢ᅇᢞ୚ẘᛶヨ㦂㸧ࢆᐇ᪋ࠊࡋᏳ඲ᛶࡢᐇドࡿࡅ࠾࡟ࢺࢵࣛࠋ࠺⾜ࢆ

༢ᅇ⤒ཱྀᢞ୚ẘᛶヨ㦂࡚࡟ ࠊ᭱ ኱ᢞ୚㔞㸸㸰㸪㸮㸮㸮㹫㹥㸭㹩㹥య㔜࡛↓ẘ㸦㝜ᛶ㸧ࠊ

ࠋࡓࡋ࡜ᶆ┠ࢆ࡜ࡇࡿ࠶࡛  

 

 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100118㸦࢚࣮ࣝࣀࢱ㝖ཤ㸧ࡢ༢ᅇ⤒ཱྀẘᛶࢆࢺࢵ࡚ࣛ࠸ࡘ࡟

࡚ࡋ࡜≀ヨ㦂ືࠋࡓࡋウ᳨࡚࠸⏝ Wistar ⣔ࣛࡢࢺࢵ㞤㞝ྛࠊ 5 ༉ྜࠊィ 10 ༉ࠋࡓ࠸⏝ࢆ

⿕㦂≀㉁ࡣᾮయ࡛ࠊࡾ࠶ᮍᕼ㔘≀ࡲࡲࡢࡑࢆᢞ୚ヨᩱࠊ࡚ࡋ࡜㔠ᒓ〇⫶࡚࠸⏝ࢆࢹࣥࢰᙉ

ไ⤒ཱྀⓗ࡟༢ᅇᢞ୚ࠋࡓࡋ 

ヨ㦂ࡣ㝈ᗘヨ㦂࡚ࡋ࡜ 2000 mg/kg ᢞ୚ᚋࢆほᐹࡢែ≦⯡୍ࡧࡼ࠾Ṛ⏕ࠋࡓࡋᢞ୚ࢆ 14

᪥㛫⾜ࡢࡑࠊ࠸㛫࡟య㔜ࢆ ᐃࠋࡓࡋほᐹᮇ㛫⤊஢ᚋ࡟๗᳨ࠊࡋㅖ⮚ჾࡢ⫗║ⓗほᐹࢆ⾜

ࠊࡎࢀࡽࡳࡣṚஸ౛࡟ࡶ࡜㞤㞝ࠊࡾࡼ㸰⾲ࠋࡓࡋ♧࡟㸰⾲ࢆṚஸⓎ⏕≧ἣࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ

ᴫ␎ࡢ⮴Ṛ㔞ࡣ 2000 mg/kg  ࠋࡓࡗ࠶್࡛ࡿ࠼㉸ࢆ

 

 

⾲㸰㸬ṚஸⓎ⏕≧ἣ 

 

 

 

 

 

 

ḟ୍࡟⯡≧ែࡢ⤖ᯝࢆ⾲㸱ࠋࡓࡋ♧࡟⾲㸱ࠊࡾࡼほᐹᮇ㛫ࢆ㏻࡚ࡌእほ࡟ື⾜ࡧࡼ࠾␗

ᖖࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡳࡣ 

య㔜ࡢ⤖ᯝࢆ⾲㸲ࠋࡓࡋ♧࡟⾲㸲ࠊࡾࡼ㞤㞝࡟ࡶ࡜ᢞ୚ 1 ᪥ᚋࡾࡼ㡰ㄪ࡞ቑຍ᥎⛣ࢆ♧

14ࠊࡋ ᪥㛫ࡢቑຍ㔞ࡣ㞝࡛ 78㹼94 gࠊ㞤࡛ 45㹼57 g  ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ṇᖖࡾ࡞࡜

 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

㞝 2000 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

㞤 2000 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ᢞ୚㔞
(mg/kg)

౪     ヨ

ື ≀ ᩘ

0

Ṛஸ⋡

(%)

⤒ ᪥ Ṛ ஸ ᩘ

0

ᛶ
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⾲㸱㸬୍⯡≧ែ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⾲㸲㸬య㔜ኚ໬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 - 1 2 3 6 1 2 3 4 5 6 7

1001 - - - - - - - - - - -

1002 - - - - - - - - - - -

1003 - - - - - - - - - - -

1004 - - - - - - - - - - -

1005 - - - - - - - - - - -

2001 - - - - - - - - - - -

2002 - - - - - - - - - - -

2003 - - - - - - - - - - -

2004 - - - - - - - - - - -

2005 - - - - - - - - - - -

‐㸸 ␗ᖖࡋ࡞

ື≀␒ྕ

-

-

-

-

-

-

8 - 14

-

-

-

-

ほ ᐹ ᫬ 㛫

᫬ࠉࠉ㛫 ᪥

2000

㞝

㞤

2000

ᛶ
ᢞ୚㔞
(mg/kg)

1001

1002

1003

1004

1005

ᖹࠉࠉᆒ

ᶆ‽೫ᕪ

2001

2002

2003

2004

2005

ᖹࠉࠉᆒ

ᶆ‽೫ᕪ

(༢఩: g)

45

48.6

4.98

57

47

49

45

ᛶ
ᢞ୚㔞
(mg/kg)

ື≀␒ྕ
ほ ᐹ ᫬ 㛫

0 1 2 3 4 7 14

㞝 2000

98 110 116 122 132

96 108 112 119

123 138 173

152 192

127 144 185

95 105 109 115

125 143 18697 106 112 118

125 142 18496 106 111 118

96.4 107.0 112.0 118.4 126.4 143.8 184.0 87.6

1.14 2.00 2.55 2.51 3.44 5.12 6.89 5.86

㞤 2000

88 99

85 95

85 94

1.87 3.39

109 119 135

103 108 113 124

88 92 99 104

104 111 129

98 102 108 117

84 90 93 98

97 100 107 114

108.2 117.0 134.686.0 94.0 98.0 102.4

3.61 3.85 3.27 4.95 6.35

ቑຍ㔞

94

89

78

89

88

130

134

145
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๗᳨ᡤぢࡢ⤖ᯝࢆ⾲㸳ࠋࡓࡋ♧࡟⾲㸳ࠊࡾࡼእほ࡟␗ᖖࠊࡎࢀࡽࡳࡣ㢌⵹⭍ࡼ࠾⭍⬚ࠊ

 ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵㄆࡣᖖ␗࡚࠸࠾࡟ⓗほᐹ║⫗ࡢ⠇ࣃࣥࣜ࡟ࡧࡽ࡞ჾ⮚ྛࡢෆ⭍⭡ࡧ

 

 

⾲㸳㸬ゎ๗ᡤぢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

௨ୖࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼ஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࡢ 2000 mg/kg ⏝㔞࡛Ṛஸ౛ࠊࡎࢀࡽࡳࡣẘᛶᙳ㡪ࡶ

࡟ࡶ࡜㞤㞝ࡣṚ㔞⮴ࡢ␎ᴫࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ࡉ♧ 2000 mg/kg ࡉㄽ⤖࡜ࡿ࠶್࡛ࡿ࠼㉸ࢆ

mg/kg 0.53ࠊࡣ㸿⃰ᗘࣥࢩ࢖ࢼࡢᮏヨ㦂࡛ࠋࡓࢀ 㸿㹂㹇㸸0.13 mg/kgࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡋᙜ┦࡟

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐇドࢆᏳ඲ᛶࠊࡾࡼᮏヨ㦂⤖ᯝࠊࡀࡓࡋᙜ┦࡟⣙㸲ಸࡢ

ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆ༢ᅇ⤒ཱྀẘᛶヨ㦂ࡢᵝྠࡶ஧ḟⓎ㓝㥐㹌㹍࠸࡞ࡲྵࢆ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡓࡲ

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ྠ࡜ᵝࠊ඲ࡃၥ㢟ࠊࡃ࡞ࡣᏳ඲ᛶࢆᐇドࠋࡓࡋ 

 

 

㸱㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࡧࡼ࠾஧ḟⓎ㓝ᾮ㹌㹍࡟ࡶ࡜ࠊࡣᏳ඲ᛶࡀ㧗ࠊࡃኳ↛ࡢᢠ⳦⣲ᮦࠊ࡚ࡋ࡜

ᚲࡀ㛤Ⓨࡢရၟࡓࡋ࡟ᇶࢆᮏ⣲ᮦࠊࡣ௒ᚋࠋࡿࢀࡉᮇᚅ࡟࠸኱࡚ࡋ࡜ㄪ࿡ᩱࡢ↛ኳࡣࡓࡲ

せ࡛ࠋࡿ࠶  

 

 

 

 

 

 

 

እ  ほ 㢌⵹⭍ෆ ⬚ ⭍ ෆ ⭡ ⭍ ෆ ⠇ࣃࣥࣜ

1001 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

1002 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

1003 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

1004 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

1005 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

2001 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

2002 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

2003 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

2004 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

2005 ⏕Ꮡ 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫

㸫㸸␗ᖖࡋ࡞

ື≀␒ྕ ⏕ Ṛ

2000㞝

ᛶ
ᢞ୚㔞 ほ ᐹ 㒊 ఩

(mg/kg)

㞤 2000
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㸱㸫㸰㸫㸰 ࢘ࡿࡅ࠾࡟ࢠࢧ⓶⭵୍ḟ่⃭ヨ㦂 

 

ヨ㦂ᐇ᪋ᮇ㛫㸸 2010 ᖺ 2 ᭶ 1 ᪥㹼 2 ᭶ 4 ᪥  

     ⸆≀Ᏻ඲ᛶヨ㦂࡚࡟࣮ࢱࣥࢭᐇ᪋  

 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࡁ࡛⏝౑࡚ࡋ࡜໬⢝ရཎᩱࠊ⸆་ࡽ࠿㣗ရࠊࡃᗈࡣᛂ⏝⠊ᅖࡢ㸿ᢳฟᾮࣥࢩ࢖ࢼ

ࡓࡌ‽࡟໬⢝ရཎᩱつ᱁ࡣࡓࡲࣥ࢖ࣛࢻ࢖་⸆ရཎᩱ࢞ࠊࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆᛶ⬟ྍࡿ

Ᏻ඲ᛶヨ㦂㸦⓶⭵୍ḟ่⃭ᛶヨ㦂➼㸧ࢆᐇ᪋ࠊࡋᏳ඲ᛶࡢᐇド࠾࡟ࢠࢧ࢘ࠋ࠺⾜ࢆ

ࡅ ࡿ ⓶ ⭵ ୍ ḟ ่ ⃭ ヨ 㦂 ࡟ ࡚ ࠊ ᢞ ୚ 㔞 㸸 㸯 㸮 㸮 㸣 㸦 ཎ ᾮ 㸧ࠊ 㸳 㸮 㸣 ࠊ 㸯 㸮 㸣 ⃰ ᗘ ࡛ ↓

่⃭㸦㝜ᛶ㸧࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶┠ᶆࠋࡓࡋ࡜  

 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿 Lot.No. 20100118㸦࢚࣮ࣝࣀࢱ᭷↓ࡢ㸰✀㢮㸧ࡢ⓶⭵୍ḟ่⃭ᛶ࠸ࡘ࡟

᳨࡚ウࠋࡓࡋヨ㦂ື≀࡚ࡋ࡜᪥ᮏⓑⰍ✀࢘ࡢࢠࢧ㞤 3 ༉ࠊ࠸⏝ࢆ㝖ẟࡓࡋ⫼㒊࡟೺ᖖ⓶⭵

㒊ࡧࡼ࠾ᦆയ⓶⭵㒊ࢆタࠊࡅᢞ୚㒊఩ࠋࡓࡋ࡜ 

⿕㦂≀㉁ࡣᾮయ࡛ࠊࡾ࠶ᮍᕼ㔘≀㸦ཎᾮ 100㸣㸧࡜ 50 ࡧࡼ࠾ 10w/v㸣⁐ᾮ㸦፹య㸸ὀᑕ

⏝Ỉ㸧࡟ㄪ〇ࢆࡢࡶࡓࡋᢞ୚ヨᩱ࡚ࡋ࡜ヨ㦂࡟౑⏝ࠋࡓࡋᢞ୚ヨᩱ 0.5 mL ࢆ 2.5×2.5cm

኱ࢺࣥࣜࡢᕸྵ࡟ᾐ࡚ࡏࡉᢞ୚㒊఩࡟┤᥋㈞௜ࠊࡋ↓ᾐ㏱ᛶ⤎๰⭯ࠊ⢓╔ᛶࢪ࣏ࣥࢫ⤎๰

࡚࠸⏝ࢆ⢓╔ᛶఙ⦰ໟᖏࡧࡼ࠾⭯ 24 ᫬㛫ࡢ㛢ሰ㈞௜ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⓶⭵཯ᛂࡢほᐹࡣ㈞௜㝖ཤ

24ࠊ3 ࡧࡼ࠾ 48 ᫬㛫ᚋ࡟ᐇ᪋ࠋࡓࡋ 

ᮍᕼ㔘≀㸦ཎᾮ㸧ࡢ⓶⭵཯ᛂࡢ⤖ᯝ୍࡛ࡿ࠶ḟ่⃭ᛶࢫࢡࢵࢹࣥ࢖㸦P.I.I.㸧ࢆ⾲㸴ࠊ

ಶูホⅬࢆ⾲㸵ࠋࡓࡋ♧࡟ 

 

⾲㸴㸬ᮍᕼ㔘≀㸦ཎᾮ㸧୍ࡢḟ่⃭ᛶࢫࢡࢵࢹࣥ࢖㸦P.I.I.㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

2

3

ᖹ ᆒ

ᙉ ᗘ

P.I.I.

 㸨 㸸㈞௜㝖ཤᚋࡢ᫬㛫

⣚ᩬ࣭⑐⓶

0

ᦆയ⓶⭵㒊

ᾋࠉ⭘

48hr.48hr. 3hr.

0

0

0

3hr.

ᾋࠉ⭘

0

ື ≀

␒ ྕ

00

3hr.

0 0

0

0 0

0

0

0

0 0

0

0

0 0 0

0

0

0

0

೺ᖖ⓶⭵㒊

⣚ᩬ࣭⑐⓶

3hr.
* 48hr. 48hr.

0

0

0

0

0
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⾲㸵㸬ᮍᕼ㔘≀㸦ཎᾮ㸧ࡢ⓶⭵཯ᛂホⅬ㸦ಶู㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⾲㸴㸪㸵ࠊࡾࡼ೺ᖖ⓶⭵㒊ࡧࡼ࠾ᦆയ⓶⭵㒊ࡢࢀࡎ࠸࡟ࡶ࡜ほᐹ᫬ࡶ࡚࠸࠾࡟⓶⭵཯ᛂ

ࡣ.P.I.Iࠊࡎࢀࡽࡳࡣ 0 50ࠋࡓࡗ࠶࡛ ࡧࡼ࠾ 10w/v㸣⁐ᾮྠࡶ࡚࠸࠾࡟ᵝࡢ⤖ᯝࠋࡓࡗ࡞࡜ 

 

⾲㸶㸬య㔜୍ࡧࡼ࠾⯡≧ែ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

୍⯡≧ែࡧࡼ࠾య㔜ኚ໬ࡢ⤖ᯝࢆ⾲㸶ࠋࡓࡋ♧࡟⾲㸶ࠊࡾࡼヨ㦂ᮇ㛫୰୍ࡢ⯡≧ែ࡟␗

ᖖࠊࡎࢀࡽࡳࡣయ㔜ࡶ࡚࠸࠾࡟㡰ㄪ࡞ቑຍࠋࡓࢀࡽࡳࡀ 

 

௨ୖࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼᮏ⿕㦂≀㉁࡟⓶⭵่⃭ᛶࡣㄆࠊࡎࢀࡽࡵホ౯༊ศࡢࢀࡎ࠸ࡣヨᩱ⃰ᗘ

 ࠋࡓࢀࡉㄽ⤖࡜ࡿ࠶࡛”≀่⃭↓“ࡶ࡚࠸࠾࡟

 

㸱㸫㸰㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

஧ḟᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡣᮍᕼ㔘≀ࡢཎᾮࡶ࡛ࡲࡲࡢࡑ⓶⭵่⃭ᛶࡣㄆࠊࡎࢀࡽࡵ“↓่⃭≀”

ࠊ⸆་ࡽ࠿㣗ရࠊࡣ௒ᚋࠋࡿ࠶ᢠ⳦⣲ᮦ࡛ࡢ↛ኳ࠸㧗ࡢᏳ඲ᛶ࡟㠀ᖖࡓࢀࡉㄽ⤖࡜ࡿ࠶࡛

໬⢝ရཎᩱ࡚ࡋ࡜ᖜᗈࡃᛂ⏝ၟࡓࡋရ㛤Ⓨࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶  

 㸨 㸸㈞௜㝖ཤᚋࡢ᫬㛫

48hr. 24hr.

ᦆയ⓶⭵㒊

3hr.
*

೺ᖖ⓶⭵㒊

0

0

0

48hr.

0

0 0

24hr. 3hr.

0 0

0

0

0 0

00 0

0 0

0

0 0 0

0

⣚ᩬ࣭⑐⓶

ᾋࠉࠉࠉ⭘

0 0

⣚ᩬ࣭⑐⓶

ᾋࠉࠉࠉ⭘

0

0

⣚ᩬ࣭⑐⓶

ᾋࠉࠉࠉ⭘

3

0

0 0

0

0

0

0

0

0

0

ື≀␒ྕ

1

2

ᐃࠉࠉุ

㡯ࠉࠉ┠

ᢞ୚᫬ ⤊஢᫬ ᢞ୚᪥ ᢞ୚1᪥ᚋ ᢞ୚2᪥ᚋ ᢞ୚3᪥ᚋ

1 2.43 2.46 - - - -

2 2.56 2.62 - - - -

3 2.30 2.36 - - - -

‐: ␗ᖖࡋ࡞

ື≀␒ྕ
୍⯡≧ែయ㔜㸦kg㸧



 



 

 

 

 

 

 

 

 

第第第第４４４４章章章章        

機能性発酵調味液の開発 
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➨㸲❶ ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮ䛾㛤Ⓨ 

 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ⏕⏘㛤Ⓨᢸᙜྲྀ⥾ᙺ      ኱⇃ ᾈ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ࣮ࢲ࣮ࣜࣉ࣮ࣝࢢ ᯘࡳࡎ࠸ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊 ࣮ࢲ࣮ࣜࣉ࣮ࣝࢢ ᒣ⏣ ᚭ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊          ๓⏣ᖾᏊ 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ၟရ㛤Ⓨ㒊          ▮⏣ᚿ㢗 

⇃ᮏ〇⢊ᰴᘧ఍♫ ◊✲㛤Ⓨ㒊          ⸨ᕝ୕⣪ 

 

㸲㸫㸯 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᡂศศᯒ 

㸲㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࣥࢩ࢖ࢼ  A ᢳฟᚋࡢⓎ㓝ᾮࡢᡂศ≉ᛶࢆᢕᥱࠋࡿࡍᅛᙧศࠊ㹮H ཬࡧ㐟㞳ࣀ࣑࢔㓟ࡢᐃ

㔞ࢆ┠ⓗࠋࡓࡋ࡜ 

 

㸲㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ᾮࡢཎᩱࡿ࡞࡜ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᡂศ≉ᛶࢆᢕᥱࡿࡍⅭࣥࢩ࢖ࢼࠊ㸿ᢳฟᚋࡢⓎ

㓝ᾮ㸦୍ḟⓎ㓝ᾮ NOࠊ஧ḟⓎ㓝ᾮ NO㸧ཬࡧⓎ㓝๓ࡢᇵᆅࡢᅛᙧศ㸦ᅗ㸯㸧࡜㹮H㸦ᅗ㸰㸧

 ࠋࡓࡋᐃ ࢆ

ࡀᛶ⬟ྍࡴྵࢆᶵ⬟ᛶຠᯝᡂศࡶ࡟ᾮࡓࡋὙίࢆ⬡ᶞࡓࡋ⏝౑࡟㸿ᢳฟࣥࢩ࢖ࢼࠊࡓࡲ

Ⅽ㹮Hࡿ࠶ ࠋࡓࡋᐃ ࢆᅛᙧศ࡜  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸬ᅛᙧศẚ㍑              ᅗ㸰㸬㹮H ẚ㍑ 

 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO 㹮Hࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿㧗ࡶ᭱ࡀᅛᙧศࡢ ஧ḟⓎ㓝ࡋపୗ࡟ᗘࡿࡡ㔜ࢆⓎ㓝ࡣ

ᾮ NO  ࠋࡓࡗ࠿పࡶ᭱ࡀ

 

 

 

䛆䡌H䛇䛆䡌H䛇䛆䡌H䛇䛆䡌H䛇

6.56.56.56.5

5.895.895.895.89

5.345.345.345.34
5.555.555.555.55

5.05.05.05.0

5.55.55.55.5

6.06.06.06.0

6.56.56.56.5

7.07.07.07.0

↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ ୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO ஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO ὙίᾮὙίᾮὙίᾮὙίᾮ

䡌
H
䡌
H
䡌
H
䡌
H

䛆ᅛᙧศ䠄%䠅䛇䛆ᅛᙧศ䠄%䠅䛇䛆ᅛᙧศ䠄%䠅䛇䛆ᅛᙧศ䠄%䠅䛇

4.814.814.814.81 4.624.624.624.62

7.67.67.67.6

1.481.481.481.48

0000

2222

4444

6666

8888

↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ ୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO୍ḟⓎ㓝NO ஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO஧ḟⓎ㓝NO ὙίᾮὙίᾮὙίᾮὙίᾮ

ᅛ
ᙧ
ศ
䠄
%
䠅

ᅛ
ᙧ
ศ
䠄
%
䠅

ᅛ
ᙧ
ศ
䠄
%
䠅

ᅛ
ᙧ
ศ
䠄
%
䠅
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Ⓨ㓝๓ࡢᇵᆅ୍ࠊḟⓎ㓝ᾮ NOࠊ஧ḟⓎ㓝ᾮ NO  ࠋ㸦ᅗ㸱㸧ࡓࡋᐃ ࢆ㓟ྵ㔞ࣀ࣑࢔㐟㞳ࡢ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ᅗ㸱㸬㐟㞳ࣀ࣑࢔㓟ྵ㔞ࡢẚ㍑  

 

ங㓟⳦Ⓨ㓝ᚋ୍ࡢḟཬࢽࡧḟⓎ㓝ᾮ NO ࡍቑຍ࡭ẚ࡜Ⓨ㓝๓ᇵᆅࡣ㓟ྵ㔞ࣀ࣑࢔㐟㞳ࡢ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ

 

 

㸲㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

 㐟㞳ࣀ࣑࢔㓟ࡣங㓟⳦Ⓨ㓝ࡾࡼ࡟ቑຍࡿࡍ஦ࡀ☜ㄆࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ㹮H Ⓨ㓝ࡽ࠿పୗࡢ

ᡂࡿ࠶ࡀᶵ⬟ᛶຠᯝࠊࡃ㧗ࡶ᭱ࡀᅛᙧศࡢ஧ḟⓎ㓝ᚋࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀቑຍࡢ᭷ᶵ㓟ࡿࡼ࡟

ศࡾࡼࡀከ࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡲྵࡃᛮࠋࡓࢀࢃ௒ᚋࡢㄢ㢟ࠊࡣ࡚ࡋ࡜㐟㞳ࣀ࣑࢔㓟௨እࡢᡂศࡢ

ศᯒ࠸⾜ࢆᶵ⬟ᛶຠᯝࡿ࠶ࡢᡂศࢆ≉ᐃࠋࡿࡍ 

 

 

㸲㸫㸰 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᶵ⬟ᛶホ౯ 

㸲㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

 ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢཎᩱࡿ࡞࡜ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢᶵ⬟ᛶຠᯝࢆ☜ㄆࠋࡿࡍศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢ࿡ࡢ

≉ᛶࡢᢕᥱࠊGC-MS ⋠ῶᑡ࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺຠᯝ㸦ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡿࡼ࡟ 50%㸧ࠊ㣗ᮦヨ㦂࡛ࡢ

࿊࿡ཬࡧ⫗㉁ᨵⰋ๣ຠᯝ㸦ᐁ⬟ホ౯ 4 Ⅼ௨ୖ㸧ࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜ 

 

 

 

 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

Asp Th䡎 Ser Glu Gly Ala Cys Val Met Ile Leu Tyr Phe Lys His Arg Pro GABA

m
g/
10
0
g

ᇵᆅ

୍ḟⓎ㓝ᾮNO

䝙ḟⓎ㓝ᾮNO
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㸲㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

୍ḟⓎ㓝ᾮ NOࠊ஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ཬࡧᶞ⬡Ὑίᾮࡢ࿡ࢆᢕᥱࡿࡍⅭࠊ࿡ぬ࠸⏝ࢆ࣮ࢧࣥࢭ

 ࠋ㸦ᅗ㸲㸧ࡓࡋᐃ ࢆᛶ≉ࡢ࿡ࡢࣝࣉࣥࢧྛ࡚

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ⱝᖸ୍ḟⓎ㓝ᾮࡀ NO ஦࡛࿡ࡍ㏉ࡾ⧞ࢆⓎ㓝ࠋࡓࡗࡔᯝ⤖࠸ᙉࡀሷ࿡ࡾࡼ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ࡞ࡃᙉࡀ

ᶞ⬡Ὑίᾮࡣⱞ࿡㞧࿡࡜᪨࿡ࡀᙉ୍ࠊࡃḟ࡜஧ḟⓎ㓝ᾮ NO  ࠋࡓࡋ♧ࢆᛶ≉ࡢ࿡ࡿ࡞␗ࡣ࡜

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸲㸬࿡ぬ࣮ࢧࣥࢭ ᐃ⤖ᯝ 

ே㛫ࡓࡋ࡜ࣝࢹࣔࢆ⯉ࡢேᕤ⭷ࡢࣝࣉࣥࢧ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࢧࣥࢭ࿡ࡢ≉ᛶࢆ

ᐈほⓗ࡟ホ౯ࠋࡓࡋ 

ⱞ࿡㞧࿡

῰࿡่⃭

ⱞ࿡

῰࿡

᪨࿡

ሷ࿡

᪨࿡䝁䜽

䝭䝛䝷䝹⣔ⱞ࿡

୍ḟⓎ㓝ᾮNO

஧ḟⓎ㓝ᾮNO

Ὑίᾮ
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㨶ࡢࡉ⮯⏕ࡢཎᅉ࡛࡟࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺࡿ࠶ᑐࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡿࡍຠᯝࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞ࢆ

 ࠋ㸦ᅗ㸳㸧ࡓࡋㄆ☜࡚࡟㉁㔞ศᯒἲ㸦GC-MS㸧࣮࢕ࣇ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ௨ࡣཪ➼ྠ࡜๣ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡢᕷ㈍ࠊࡃపࡶ᭱ࡀ⋠ฟ᳨࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺࡢ

 ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀຠᯝࢢࣥ࢟ࢫ࣐࠸㧗ࡢୖ

୍ḟࡾࡼ஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ஦࠺⾜ࢆங㓟⳦Ⓨ㓝ࡋ㏉ࡾ⧞ࠊࡃపࡀ⋠ฟ᳨࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺࡢ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ஦ࡿࡍୖྥࡀຠᯝࢢࣥ࢟ࢫ࣐࡛

 ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀຠᯝࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡶ࡟ᶞ⬡Ὑίᾮࠊࡓࡲ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸳㸬࡟࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺᑐࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡿࡍຠᯝ 

୍ᐃ⃰ᗘ࣑ࣥ࢔ࣝࢳ࣓ࣜࢺࡢ⁐ᾮ࡟ᑐࣝࣉࣥࢧྛࡋῧຍ᳨ࠋࡓࡋฟࣝࢳ࣓ࣜࢺࡓࢀࡉ

 ࠋࡓࡋ♧࡚ࡋ࡜⋠ฟ᳨ࠊࡋẚ㍑࡜࢔࢚ࣜࢡ࣮ࣆࡢ⌮ฎ↓ࢆ࢔࢚ࣜࢡ࣮ࣆࡢ࣑ࣥ࢔

100.0
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↓ฎ⌮ ᇵᆅ ୍ḟⓎ㓝ᾮNO 䝙ḟⓎ㓝ᾮNO Ὑίᾮ䚷 ᕷ㈍䝬䝇䜻䞁䜾๣
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ḟ࡟㣗ᮦヨ㦂࡛ࡢᶵ⬟ᛶຠᯝࢆ☜ㄆࠋࡓࡋ 

 

 ࠚࢢ࣮ࣂࣥࣁ࠙

ῧຍ㔞 0㹼1㸣㸦ᅗ㸴㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮࡣ࡛ࢢ࣮ࣂࣥࣁ NO  㸦ᅗ㸴㸧ࠋࡓࡋ♧ࢆ㉁ᨵⰋຠᯝ⫗ࡧ࿊࿡ཬ࠸㧗ࡶ᭱ࡀ

Ⓨ㓝ࡾ⧞ࢆ㏉ࡍ஦࡛⫗⦎〇ရࡢ࡬ᶵ⬟ᛶຠᯝࠋࡓࡋୖྥࡣ 

 

࠙㭜ࣞࠚ࣮ࣂ 

ࢆ࣮ࣂ㭜ࣞࡢ⏕ 0㹼6㸣ࣝࣉࣥࢧࡢ⁐ᾮ࡟ᾐₕᚋࠊ⵨࡚ࡋᐁ⬟ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ㸦ᅗ㸵㸧ࠋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸴㸬ࡢࢢ࣮ࣂࣥࣁᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  

3 3 33

2

3
3.2

3

44

4.5 4.5

1

2

3

4

5

⫗㉁ᨵⰋຠᯝ ࿊࿡ຠᯝ 䝆䝳䞊䝅䞊ឤ

ホ౯㡯┠

ホ
౯
Ⅼ
ᩘ

↓ฎ⌮

ᇵᆅ

୍ḟⓎ㓝NO

஧ḟⓎ㓝NO

ᅗ㸵㸬⵨ࡋ㭜ࣞࡢ࣮ࣂᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  

3 3 33 3 3

3.5

4

3

4 4

3

5

4 4
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3

4

5

䝬䝇䜻䞁䜾 ⫗㉁ᨵⰋຠᯝ ࿊࿡ຠᯝ
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ホ
౯
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ᩘ

↓ฎ⌮

ᇵᆅ
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஧ḟⓎ㓝NO

䚷䠇Ὑίᾮ
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஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ࿊࿡ຠࡧ㉁ᨵⰋཬ⫗ࠊࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡶ᭱ࡀࣝࣉࣥࢧࡓࡋῧຍࢆᶞ⬡Ὑίᾮ࡟

ᯝࡀ㧗ࠋࡓࡗ࠿㸦ᅗ㸵㸧 

ḟⓎ㓝ᾮ୍ࡣຠᯝࢢࣥ࢟ࢫ࣐ NO ஧ḟⓎ㓝ᾮࡾࡼ NO ஦ࡍ㏉ࡾ⧞ࢆ⛬Ⓨ㓝ᕤࠊࡃ㧗ࡀ᪉ࡢ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ஦ࡿࡍୖྥ࡛

⫗㉁ᨵⰋຠᯝ୍ࠊࡣḟⓎ㓝ᾮ NO ஧ḟⓎ㓝ᾮ࡜ NO  ࠋࡓࡗ࠿↓ࡣᕪ࡟

࿊࿡ຠᯝ࡛ࠊࡣ஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ༢⊂࡛ࡣຠᯝࡀㄆࡀࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵᶞ⬡Ὑίᾮࢃྜࡳ⤌࡜

 ࠋࡓࢀࡽᚓࡀ஦࡛ຠᯝࡿࡏ

 

 ࠚ㣤ࡈࡳ㎸ࡁ⅕࠙

ῧຍ㔞 0㹼1㸣㸦ᅗ㸶㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮࡣ㣤࡛ࡈࡳ㎸ࡁ⅕ NO  ࠋࡓࢀࡉᙉ໬ࡀᚋ࿡࡜஦࡛ඛ࿡ࡿࡍῧຍࢆὙίᾮ࡟

㸦ᅗ㸶㸧 

 

㸲㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

 ࿡ぬࡢࣝࣉࣥࢧྛ࡚࡟࣮ࢧࣥࢭ࿡≉ᛶࢆᢕᥱࠋࡓࡋGC-MS ḟࢽࡣヨ㦂࡛ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡢ࡛

Ⓨ㓝ᾮ NO ࡟ 80%௨ୖࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡢຠᯝࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ㣗ᮦヨ㦂࡛ࡣ࿊࿡ࠊ⫗㉁ᨵⰋࢫ࣐ࠊ

ᐁ⬟ホ౯Ⅼᩘࡀຠᯝࢢࣥ࢟ 4 Ⅼ௨ୖ࡛☜ㄆࠋࡓࢀࡉ௒ᚋࡢㄢ㢟ࡣ౑⏝᪉ἲࡿࡼ࡟➼❧☜ࡢ

ຠᯝࢆୖྥࡢ┠ᣦࠋࡍ 

 

 

 

 

 

ᅗ 8㸬⅕ࡁ㎸ࡈࡳ㣤ࡢᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  
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㸲㸫㸱 ศ㞳Ⓨ㓝ᾮࡢ〇๣໬࣭⃰⦰➼ࡿࡼ࡟ᶵ⬟ᛶୖྥࡢ 

㸲㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

 ཎᩱࡿࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢᶵ⬟ᛶࡢ┦஌ຠᯝࢆ┠ⓗࡿࡼ࡟⦰⃰ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ࡜ᶵ⬟ᛶຠᯝ

 ࠋࡓࡋ࡜ᶆ┠ࢆୖྥࡢ

 

㸲㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢຠᯝࡿࡏࡉୖྥࢆⅭࠊཎᩱࠋࡓࡗ⾜ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ 

ศ㞳ᾮࡢ஧ḟⓎ㓝ᚋࡽ࠿ᯝ⤖ࡢ㸲㸫㸰㸫㸰❶ ࠋࡓࡋ㑅ᢥࢆᾮࡿ࡞࡜୺ཎᩱ࡟ࡵጞࡎࡲ

㸦஧ḟⓎ㓝ᾮ NO㸧ࡀᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࡢཎᩱࡶ࡚᭱ࡋ࡜㐺ࡓࡋุ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸦⾲㸯㸧ࠋ 

 

⾲㸯㸬୍ḟⓎ㓝ᾮ NO ஧ḟⓎ㓝ᾮ࡜ NO  ᶵ⬟ᛶຠᯝẚ㍑ࡢ

 ㉁ᨵⰋຠᯝ ࿊࿡ຠᯝ⫗ ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ 

୍ḟⓎ㓝ᾮ NO ○ ○ ○ 

஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ NONONONO    ◎◎◎◎    ◎◎◎◎    ◎◎◎◎    
 

 ◎㸸㠀ᖖ࡟ຠᯝࡀ㧗ࠊ࠸○㸸ຠᯝࡀ㧗ڹࠊ࠸㸸ࡸࡸຠᯝࠊࡿ࠶ࡀ�㸸ຠᯝࡀ඲࠸↓ࡃ 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮࠊࡓࡲ NO ⬟ᶵࡢ➼࿊࿡ࡸࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࠊࡾࡼ࡟஦ࡿࡍ㓄ྜྜ「ࢆᶞ⬡Ὑίᾮ࡜

ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢຠᯝࡓࡋୖྥࡀ㸦⾲㸰㸧ࠋ 

 

⾲㸰㸬Ὑίᾮࡢᶵ⬟ᛶຠᯝ 

ᙉᗘ㸦ඛ࣭ᚋࡢ࿊࿡ຠᯝ ࿡ ࢢࣥ࢟ࢫ࣐ 

࿡㸧 

ḟⓎ㓝ᾮࢽ NO ○ ○ ○ 

஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ NONONONO    

㸩㸩㸩㸩    

ὙίᾮὙίᾮὙίᾮὙίᾮ    

◎◎◎◎    ◎◎◎◎    ◎◎◎◎    

 

◎㸸㠀ᖖ࡟ຠᯝࡀ㧗ࠊ࠸○㸸ຠᯝࡀ㧗ڹࠊ࠸㸸ࡸࡸຠᯝࠊࡿ࠶ࡀ�㸸ຠᯝࡀ඲࠸↓ࡃ 

 

஧ḟⓎ㓝ᾮࠊ࡚ࡗࡼ NO  ࡓࡋ㛤Ⓨ࡚ࡋ࡜ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࢆࡢࡶࡓࡋΰྜࢆᶞ⬡Ὑίᾮ࡜

㸦ᅗ㸷㸧ࠋ 
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㸦ᅗࡓࡗ⾜ࢆ⦰⃰ࡿࡼ࡟⢊ᮎ໬ࠊࡋ࡜ⓗ┠ࢆୖྥࡢᶵ⬟ᛶࡧཬࠊὶ㏻ࡸࢢࣥࣜࢻࣥࣁ

㸯㸮㸧ࠋ 

஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮNONONONO

ᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮ

䠇䠇䠇䠇 ⢊ᮎ໬⢊ᮎ໬⢊ᮎ໬⢊ᮎ໬

 

 

 

 ⢊ᮎ໬ࡿࡼ࡟ᶵ⬟ᛶྥୖຠᯝࢆ஧ḟຍᕤヨ㦂࡚࡟☜ㄆࠋࡓࡋ 

 ࠋࡓࡋẚ㍑ࢆ⢊ᮎရ࡜ཎᾮࡢ⢊ᮎ๓࡚࡟㣤ࡈࡳ㎸ࡁ⅕ 

 

   ⾲㸱. ⢊ᮎᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࡢຠᯝ 

 ῧຍ㔞㸦%㸧 ࿊࿡ຠᯝ ࿡ᙉ໬ ࣝࣉࣥࢧ

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO㸩Ὑίᾮ 1 ◎ ◎ 

⢊ᮎရ 0.1㹼0.2 ◎ ◎ 

◎㸸㠀ᖖ࡟ຠᯝࡀ㧗ࠊ࠸○㸸ຠᯝࡀ㧗ڹࠊ࠸㸸ࡸࡸຠᯝࠊࡿ࠶ࡀ�㸸ຠᯝࡀ඲࠸↓ࡃ 

 

⢊ᮎရ࡛ࡣཎᾮࡢ 1/5㹼1/10  ࠋ㸦⾲㸱㸧ࡓࢀࡽࡵㄆࡀຠᯝࡢ࿡ᙉ໬ࡸ࿊࿡ࡢ➼ῧຍ㔞࡛ྠࡢ

 ࠋࡓࡋᡂຌ࡟஦ࡿࡍ⦰⃰ࢆᶵ⬟ᛶຠᯝᡂศࡾࡼ࡟⢊ᮎ໬࡚ࡗࡼ

ᅗ㸷㸬ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢ㓄ྜ  

ᅗ㸯㸮㸬ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࡢ⢊ᮎ໬ᕤ⛬  

↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ↝㓅⢑ᇵᆅ

୍ḟⓎ㓝ᾮ୍ḟⓎ㓝ᾮ୍ḟⓎ㓝ᾮ୍ḟⓎ㓝ᾮNONONONO

஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮ஧ḟⓎ㓝ᾮNONONONO

୍ḟⓎ㓝୍ḟⓎ㓝୍ḟⓎ㓝୍ḟⓎ㓝

஧ḟⓎ㓝஧ḟⓎ㓝஧ḟⓎ㓝஧ḟⓎ㓝

⢭〇⢭〇⢭〇⢭〇䝘䜲䝅䞁䝘䜲䝅䞁䝘䜲䝅䞁䝘䜲䝅䞁AAAA

ᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮᶞ⬡Ὑίᾮ

ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮ
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ࠋࡓࡋㄆ☜࡚࡟㣗ᮦヨ㦂ࢆᶵ⬟ᛶຠᯝࡢ⢊ᮎᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࡓࡋ⦰⃰  

 

 ῧຍ㔞 0㹼1㸣㸦ᅗ㸯㸯㸧ࠚ࣮ࣗࢳࢩ࣒࣮ࣜࢡ࠙

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㭜ࢆ࣑ࢧࢧࡢ౑࡜ࢡࢥࡢࣉ࣮ࢫࠊࡣ࡛࣮ࣗࢳࢩ࣒࣮ࣜࢡࡓࡗ᪨࿡࣑ࢧࢧࠋࡓࡋୖྥࡀ⫗

 ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀⱝᖸ⫗㉁ᨵⰋຠᯝࡣ࡛

 

 ᾐₕᾮ 0㹼1㸣㸦ᅗ㸯㸰㸧ࠚ⫗╔⤖࠙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᾐₕᚋࠊ↝ᡂࡣ࡛࣮࢟ࢸࢫࣟࢥ࢖ࢧ⫗╔⤖ࡓࡋᰂ࣮ࢩ࣮ࣗࢪ࡜ࡉ࠿ࡽឤࠋࡓࡋୖྥࡀ 

ᅗ㸯㸯㸬ࡢ࣮ࣗࢳࢩ࣒࣮ࣜࢡᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  

ᅗ㸯㸰㸬ࡢ࣮࢟ࢸࢫࣟࢥ࢖ࢧᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  

3 3

4.5

3.5
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䝁䜽䞉᪨࿡ ⫗㉁ᨵⰋຠᯝ

ホ౯㡯┠
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౯
Ⅼ
ᩘ

↓ῧຍ

ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱ

3 3

4 4
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5
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ᩘ
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ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱ
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 ῧຍ㔞 0㹼1㸣㸦ᅗ㸯㸱㸧ࠚࣉ࣮ࢫ࣓࣮ࣥࣛ࠙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀຠᯝࡿࡍ࡟࠿ࡸࢁࡲࢆ඲యࡓࡲࠊࡋ௜୚ࢆ᪨࿡࡜ࢡࢥࡣ࡛ࣉ࣮ࢫ࣓࣮ࣥࣛ

 

㸲㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

ḟⓎ㓝ᾮࢽ  NO ⃰ࡿࡼ࡟⢊ᮎ໬ࠊࡓࡲࠋࡓࡋୖྥࡀᶵ⬟ᛶຠᯝࡾࡼ࡟㓄ྜྜ「ࡢὙίᾮ࡜

ウ᳨ࡢ㐺㓄ྜ᭱ࡿ࡞᭦ࡣ࡚ࡋ࡜ㄢ㢟ࡢ௒ᚋࠋࡓࡋୖྥࡀࢢࣥࣜࢻࣥࣁ࡜ᶵ⬟ᛶຠᯝ࡚࡟⦰

 ࠋ࠺⾜ࢆ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 13㸬࣮࣓ࣛࣥࡢࣉ࣮ࢫᐁ⬟ホ౯⤖ᯝ  
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㸲㸫㸲 ಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂 

㸲㸫㸲㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

 㛤Ⓨࡓࡋᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࡢಖᏑᏳᐃᛶࢆ☜ㄆࠋࡿࡍᾮయ࡜⢊ᮎရ࡚࡟ಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂

࡚࡟ᾮయ࡛෭ⶶಖᏑ㸦10℃௨ୗ㸧ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 6 ࣨ᭶ࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜ 

 

㸲㸫㸲㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO ࢆΰྜᾮࡢᶞ⬡Ὑίᾮ࡜ 㹮HࡋಖᏑ࡛℃36ࠊ25ࠊ ᖖࠊ5 㸦ᅗࡓࡋᐃ ࢆ

㸯㸲㸧ࠋ 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21 ᪥㛫ಖᏑ࡛5ࠊࡣ℃㸦෭ⶶ㸧࡜ ࡜ ᖖࡀࡓࡗ࠿࡞ࡀኚ໬ࡣ࡛℃36 㹮Hࡣ࡛℃25 పୗࡀ

 ࠋࡓࡋ

 

⾲㸲. ಖᏑ 3 㐌┠㸦D+21㸧ᾮయࣝࣉࣥࢧ┠ど᳨ᰝࡢ⤖ᯝ 

᳨ᰝ㡯┠ 5℃ ᖖ 㸦15㹼

20℃㸧 

25℃ 36℃ 

┠ど 

㸦Ⰽࠊࡾࡈ࡟ࠊໝ࠸㸧 ၥ㢟ࡋ࡞ 
Ⰽၥ㢟ࡋ࡞ 

 ࡾ࠶ࡾ⃮

ᙉࡀ㯤Ⰽࡸࡸ

 ࠸

 ࡾ࠶ࡾ⃮

㯤Ⰽࡀᙉ࠸ 

 ࡋ࡞ࡾ⃮

    

஧ḟⓎ㓝ᾮ NO 㹮Hࡣ࡛℃15㹼25ࠊࡣΰྜᾮࡢὙίᾮ࡜ ࡀಖᏑᛶࡌ⏕ࡀࡾ⃮࠸క࡟పୗࡢ

ᝏࡀ࡜ࡇ࠸ศࡓࡗ࠿㸦⾲㸲㸧ࠋ 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸯㸲㸬ᾮయࡢࣝࣉࣥࢧ㹮H ⤒᫬ⓗኚ໬  

4.84.84.84.8

5.05.05.05.0

5.25.25.25.2

5.45.45.45.4

5.65.65.65.6

5.85.85.85.8

0000 7777 14141414 21212121

ಖᏑ᪥ᩘಖᏑ᪥ᩘಖᏑ᪥ᩘಖᏑ᪥ᩘ

䡌䡌䡌䡌
HH HH

5℃

ᖖ 

25℃

36℃
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⾲㸳. ಖᏑ 3 㐌┠㸦D+21㸧⢊ᮎရࡢࣝࣉࣥࢧಖᏑヨ㦂⤖ᯝ 

᳨ᰝ㡯┠ 5℃ ᖖ 㸦15㹼

20℃㸧 

25℃ 36℃ 

┠ど 

㸦Ⰽࠊໝ࠸㸧 
ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ 

㣗ᮦヨ㦂 

㸦࣐ࠊࢢࣥ࢟ࢫ࿊࿡ࠊ⫗㉁

ᨵⰋ㸧 

ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ ၥ㢟ࡋ࡞ 

    

3 㐌㛫ಖᏑᚋࡢ⢊ᮎရ࡛ࡣ඲࡚ࡢಖᏑ ᗘ࡚࠸࠾࡟ኚ໬ࡣ☜ㄆࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ㸦⾲㸳㸧ࠋ 

    

ᾮయ࡛ࡣ ᗘࡾࡼ࡟ಖᏑᏳᐃᛶࡀᝏ࠸Ⅽࠊ௒ᚋࡣ⢊ᮎရ࡛ࡢಖᏑヨ㦂ࡿࡍ⥆⥅ࢆ஦ࠋࡓࡋ࡜ 

 

㸲㸫㸲㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

࡜℃25 㹮Hࡣᾮయᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᩱ࡛ࡢ℃36 పୗࡀࡾ⃮ࡸ☜ㄆࢀࡉᏳᐃᛶࡀప࠸஦ࡀศ

ࡣ⢊ᮎရ࡛ࡓࡗ⾜ࢆ⦰⃰ࠋࡓࡗ࠿ 3 㐌㛫ಖᏑᚋࡢẁ㝵࡛ࡣ඲࡚ࡢ ᗘᖏ࡚࠸⨨࡟ရ㉁࡟ၥ

㢟ࠋࡓࡗ࠿↓ࡣ௒ᚋࡢㄢ㢟࡚ࡋ࡜ ࠋ࠺⾜ࡁ⥆ࡁᘬࢆಖᏑᏳᐃᛶヨ㦂ࡢ⢊ᮎရࡧཬ℃36ࠊ℃5                               



 

 

 

 

 

 

 

第第第第５５５５章章章章        

高生産株および新規抗菌ペプチド生産株

のスクリーニング 
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➨㸳❶ 㧗⏕⏘ᰴࡧࡼ࠾᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࡢ 

 ࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫ

 

ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ㎰Ꮫ◊✲㝔⏕≀ᶵ⬟⛉Ꮫ㒊㛛 ᩍᤵ  ᅬඖ ㅬ஧ 

ᅜ❧኱Ꮫἲே஑ᕞ኱Ꮫ㎰Ꮫ◊✲㝔⏕≀ᶵ⬟⛉Ꮫ㒊㛛 ຓᩍ  ၿ⸨ ጾྐ 

 

㸳㸫㸯 ಖ᭷ࣥࢩ࢖ࢼ⏕⏘ᰴࡢ㑅ᐃ 

㸳㸫㸯㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

஑ᕞ኱Ꮫ࡛ಖ᭷ࡿࡍங㓟⳦ࣛࡢ࣮ࣜࣛࣈ࢖୰ࠊࡽ࠿↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡛ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿⏕

ࡋ࡜ᶆ┠ࢆ㑅ᐃࡢ㸿⏕⏘ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸯ᰴࠋ࠺⾜ࢆ㑅ᐃࡢ㸿⏕⏘ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡓࡋ㐺࡟⏘

 ࠋࡓ

 

㸳㸫㸯㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

஑ᕞ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔㎰Ꮫ◊✲㝔࣭ᚤ⏕≀ᕤᏛ◊✲ᐊ࡛ࠊࡣ⾲㸯ࡍ♧࡟㸱ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿⏕

⏘ங㓟⳦ศ㞳ᰴࢆಖ᭷ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ⳦ᰴಖᏑᶵ㛵ࡢࡽ࠿ศㆡᰴ࡚ࡋ࡜㸯ᰴࢆಖ᭷ࡋ

ࡋẚ㍑ࢆᛶ⏘⏕ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊ࡚࠸ࡘ࡟㸲ᰴࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚

 ࠋࡓ

 

 

⾲㸯㸬஑ᕞ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔㎰Ꮫ◊✲㝔࣭ᚤ⏕≀ᕤᏛ◊✲ᐊࡀಖ᭷ࡿࡍ 

 ⳦㸿⏕⏘ங㓟ࣥࢩ࢖ࢼ

⳦✀ ⳦ᰴ ⏕⫱⮳㐺 ᗘ㸦℃㸧 

Lactococcus lactis R1㸦஑ᕞ኱Ꮫศ㞳ᰴ㸧 30 

Lactococcus lactis R2㸦஑ᕞ኱Ꮫศ㞳ᰴ㸧 30 

Lactococcus lactis R3㸦஑ᕞ኱Ꮫศ㞳ᰴ㸧 30 

Lactococcus lactis NCDO 497 (=NBRC 12007) 30 

 

 

↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࡢ⤌ᡂࠊࡣ↝㓅⵨␃⢑࢚࢟ࢫ㸦⣲ᮦ B㸧30㸣㸦v/v㸧ࢫ࣮ࢥࣝࢢࠊ 3㸣㸦w/v㸧ࠊ

Ⅳ㓟࣒࢝ࣝ࢘ࢩ 1.3㸣㸦w/v㸧ྛࠋࡓࡋ࡜ᡂศ࣒࣮࢜ࠊࡣஙᴗ㸦ᰴ㸧ࡈࡾࡼᜨ୚࠸ࡔࡓ࠸

࡟⟶ヨ㦂ཱྀࡌࡡࢆ㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࡢࡇࠋࡓ 10 mL 15℃121ࠊࡋศὀࡘࡎ ศ㛫ࢡࢺ࣮࢜ࡢ

MRSࠊ࡚ࡋ࡜↷ᑐࠋࡓࡋ⏝౑ࠊᚋࡢ⳦⁛ࣈ࣮ࣞ ᇵᆅཱྀࡌࡡࢆヨ㦂⟶࡟ 5 mL ࡓࡋศὀࡘࡎ

 ࠋࡓࡋ⏝౑ࢆࡢࡶ
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MRS ᇵᆅ࡛ᇵ㣴ࣥࢩ࢖ࢼྛࡓࡋ A ⏕⏘ᰴࡢ๓ᇵ㣴ᾮࢆ᥋✀㔞ࡀ 1㸣㸦v/v㸧࠺ࡼࡿ࡞࡜

࡜㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊ࡟ MRS ᇵᆅ࡟᥋✀࡚࡟℃30ࠋࡓࡋ 100 strokes/min ࢆᇵ㣴࠺࡜᣺ࡢ

24ࠊ࠸⾜ ᫬㛫ᚋ࡜ 48 ᫬㛫ᚋ࡟ᇵ㣴ᾮࡓࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࠋࡓࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆᇵ㣴ᾮࢆ

㐲ᚰศ㞳࡚࡟࣮ࢱࣝ࢕ࣇ⳦⁛ࡧࡼ࠾⳦యࢆ㝖ཤࢆࡢࡶࡓࡋᇵ㣴ᾮୖΎヨᩱࠋࡓࡋ࡜ᇵ㣴

ᾮୖΎ୰ࣥࢩ࢖ࢼࡢ A ࢆ㔞ࡢ Spot-on-lawn ἲ㸦ᅗ 1㸧ࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶ࡚ࡋ࡜ồࠋࡓࡵ

Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶヨ㦂ࠊࡣ࡟⾲ 2 ࡍ♧࡟ 3 ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡢ㧗ឤཷᛶ᳨ᐃ⳦ࢆ

 ࠋࡓ࠸⏝

 

 

⾲ 2㸬ᢠ⳦άᛶヨ㦂࡟౑⏝᳨ࡓࡋᐃ⳦ 

⳦✀ ⳦ᰴ ␎グ ⏕⫱⮳㐺 ᗘ㸦℃㸧 

Bacillus coagulans JCM 2257T B.coa. 30 

Lactobacillus sakei subsp. sakei JCM 1157T Lb.sakei 30 

Pediococcus pentosaceus JCM 5885 P. pen. 30 

 

 

ࡓࡋ࡜↷ᑐࠊࡎࡲ MRS ᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟ A ⏕⏘㔞ࡢ⤖ᯝࢆ⾲ 3 ࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍ♧࡟

⏕⫱㜼Ṇ෇ࢆᙧᡂ᭱ࡓࡋ኱ࡢᕼ㔘ಸ⋡ࢆᢠ⳦άᛶࡀ್ᩘࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ⾲࡚ࡋ࡜኱࠸ࡁ

ࣥࢩ࢖ࢼࡕࢃ࡞ࡍࠊ࠸㧗ࡀᢠ⳦άᛶ࡝࡯ A MRSࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇ࠸ከࡀ㔞⏘⏕ࡢ ᇵᆅ

48ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ ᫬㛫ᚋ24ࠊࡣ ᫬㛫ᚋ࡟ẚ࡚࡭ᢠ⳦άᛶࡀపୗࡿࡍഴྥࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾ࠶࡟

A ࣥࢩ࢖ࢼࡢศ㞳⳦ᰴࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ᥎ᐹ࡜ࡿ࠸࡚ࡗࡇ㉳ࡀ╔྾ࡢ࡬య⳦⏘⏕ࡸศゎࡢ A

⏕⏘㔞ࡣ NCDO 497 ᰴ3ࠊ࡛➼ྠࡰ࡯࡜ ࡣ୰࡛ࡢศ㞳ᰴࡢࡘ R2 ᰴ࡜ R3 ᰴࡢ⏕⏘㔞ࡸࡸࡀ

ከࡀ࡜ࡇ࠸♧၀ࠋࡓࢀࡉ 

Lactobacilli agar䛻

ΰ㔘䛧䛯᳨ᐃ⳦䜢
MRSᐮኳᇵᆅ䛻㔜ᒙ

ヨᩱ10μL䜢⁲ୗ
䠄ཎᾮ䚸21䡚211ᕼ㔘ᾮ䠅

⏕⫱㜼Ṇ෇䛾
ᙧᡂ䜢☜ㄆ

⾲㠃䜢஝⇱ ᇵ㣴

ᅗ 1㸬Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶヨ㦂 

⁛⳦Ỉ࡚࠸⏝ࢆᇵ㣴ᾮୖΎࡢ 2 ಸᕼ㔘ิࢆㄪ〇ࠊྛࡋ ᕼ㔘ᾮ᳨ࢆᐃ⳦ࢆ᥋✀

ࢆ㜼Ṇ෇⫱⏕ࠋࡓࡋᬌᇵ㣴୍࡚࡟㐺ᇵᆅ⮳ࡢ⳦ᐃ᳨ࠊࡋ⁲ୗ࡟ᐮኳᖹᯈࡓࡋ

ᙧᡂ᭱ࡓࡋ኱ࡢᕼ㔘ಸ⋡ࢆồࠊࡵᢠ⳦άᛶࠋࡓࡋ࡜ 
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⾲ 3㸬MRS ᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟⏕⏘㔞ࡢẚ㍑ 

 ᇵ㣴᫬㛫  ᢠ⳦άᛶ  

⳦ᰴ 㸦᫬㛫㸧 B. coa. Lb. sakei P. pen. 

R1 24 >211 >211 23 

  48 29 210 22 

R2 24 >211 >211
 24 

  48 29 >211
 23 

R3 24 >211
 >211

 24 

  48 >211
 >211

 23 

NCDO 497 24 >211
 >211

 23 

  48 210 >211
 23 

 

 

ḟࠊ࡟↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟ A ⏕⏘㔞ࡢ⤖ᯝࢆ⾲ 4 MRSࠋࡍ♧࡟ ᇵᆅࡢሙ

ࡣሙྜࡢ㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊࡾ࡞␗࡜ྜ 48 ᫬㛫⤒㐣ᚋࡶᢠ⳦άᛶࡿࡍ᪼ୖࡀഴྥࡀㄆࡽࡵ

ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡾࡼ࡟ᨵⰋࡢᇵᆅ⤌ᡂࡸ௳ᇵ㣴᮲ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡓࢀ A ᮇࡀᨵၿࡢ㔞⏘⏕ࡢ

ᚅࠋࡿࢀࡉ౛ࠊࡤ࠼௒ᅇཱྀࡌࡡࡣヨ㦂⟶ࠊࡵࡓࡓ࠸⏝ࢆ㏻Ẽࠊࡀࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡣ㏻Ẽࢆ

ࣥࢩ࢖ࢼ࡜࠺⾜ A ⏕⏘㔞ࡿࡍୖྥࡀ౛ࠋࡿ࠶ࡀ 

ヨ㦂ࡓࡋ 4 ࡣ㔞⏘⏕ࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ↝ࠊࡣ୰࡛ࡢᰴ⳦ࡢࡘ R3 ᰴ᭱ࡀ኱

ࠊࡣ࡟ࠖ⌮ኚ␗ฎࡿࡅ࠾࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ㧗⏕⏘ᰴࣥࢩ࢖ࢼࠕࡢḟࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࠶࡛

R3 ᰴࠊࡓࡲࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆᮏ◊✲඲యࣥࢩ࢖ࢼࠊࡶ࡚࠸࠾࡟ A ⏕⏘ᰴ࡚ࡋ࡜ R3

ᰴࢆ౑⏝ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ 

 

 

⾲ 4㸬↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࣥࢩ࢖ࢼࡿࡅ࠾࡟⏕⏘㔞ࡢẚ㍑ 

 ᇵ㣴᫬㛫  ᢠ⳦άᛶ  

⳦ᰴ 㸦᫬㛫㸧 B. coa. Lb. sakei P. pen. 

R1 24 28 29 21 

  48 28
 28 21 

R2 24 28
 29

 22 

  48 29 210
 23 

R3 24 29
 29

 22 

  48 210
 211

 22 

NCDO 497 24 29
 29

 20 

  48 28 28
 20 
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㸳㸫㸯㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡟㐺ࣥࢩ࢖ࢼࡓࡋ A ⏕⏘ᰴࠊ࡚ࡋ࡜஑ᕞ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔㎰Ꮫ◊✲㝔࣭ᚤ⏕

≀ᕤᏛ◊✲ᐊ࡚࠸࠾࡟ศ㞳ࡓࢀࡉศ㞳ᰴࡢ୰ࠊࡽ࠿Lactococcus lactis R3 ࠋࡓࡋ㑅ᐃࢆ

௒ᚋ࡟ࡽࡉࠊࡾࡼ࡟✀⫱ࡸࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢࡽ࠿⏺↛⮬ࠊ㧗ࣥࢩ࢖ࢼ࠸ A ࡘࡶࢆ⬟⏘⏕

⳦ᰴྲྀࡢᚓࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 

 

 

㸳㸫㸰 ࣥࢩ࢖ࢼ㧗⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ 

㸳㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࣥࢩ࢖ࢼࡢ᪤Ꮡࠊࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ㧗⏕⏘ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡽ࠿※ศ㞳ࡢࠎ✀

ศ㞳ᰴࡢࠎ✀࡟㑅ᢥᅽࢆຍࡢࣥࢩ࢖ࢼࠊࡋ✀⫱࡚࠼㧗⏕⏘໬ᰴྲྀࢆᚓ1ࠋࡿࡍ ᰴ௨ୖࡢ

 ࠋࡓࡋ࡜ᶆ┠ࢆᚓྲྀࡢ㧗⏕⏘ᰴࣥࢩ࢖ࢼ

 

㸳㸫㸰㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

ࣥࢩ࢖ࢼ࡟ࡓ᪂ࠊࡽ࠿※ศ㞳ࡢࠎ✀ A 㧗⏕⏘ᰴࡢศ㞳ࢆヨࣥࢩ࢖ࢼࠊࡀࡓࡳ A ⏕⏘ᰴ

ࢡࢫࡢᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦᪂つᢠࠕࡢḟࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ヲ⣽ࡢ᪉ἲࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽᚓࡣ

 ࠋࡿ࡭㏙࡛ࠖࢢࣥࢽ࣮ࣜ

ḟࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡟ A ⏕⏘ᰴ࡚ࡋ࡜㑅ᐃࡓࢀࡉ L. lactis R3 ᰴ࡟ኚ␗ฎ⌮ࢆຍ࢖ࢼࠊ࡚࠼

ࣥࢩ A 㧗⏕⏘ᰴྲྀࡢᚓࢆヨࠋࡓࡳR3 ᰴࡢ⳦యᠱ⃮ᾮࠊ࡟↓⳦⟽୰ࡢ⣸እⅉ࡚࠸⏝ࢆ⣸እ

MRSࠊࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆᠱ⃮ᾮ࡟ᚋࡓࡋ㐣⤒ࡀ᫬㛫࡞㐺ᙜࠋࡓࡋᑕ↷ࢆ⥺ ᐮኳᖹᯈ࡟ሬ

ᕸ2ࠋࡓࡋ ᪥㛫ᇵ㣴ᚋ࣮ࢽࣟࢥࡓࡌ⏕ࠊ㸦ኚ␗ᰴ㸧ࡢᢠ⳦άᛶࢆ Direct ἲ࡚࡟ㄪࠋࡓ࡭

࠸ࡋ᪂ࠊࡋ⳦㔮ࢆ࣮ࢽࣟࢥኚ␗ᰴࡓࡌ⏕ࠊࡎࡲ MRS ᐮኳᖹᯈ୍ࠋࡓࡋ่✸࡟ᬌᇵ㣴ᚋࠊ

Spot-on-lawn ἲྠ࡜ᵝࠊ࡚ࡋ࡟⁐ゎࡓࡋ Lactobacilli Agar AOAC ⳦ᐃ᳨࡟ Pediococcus 

pentosaceus JCM 5885 ࡓࡋᇵ㣴่✸ࢆኚ␗ᰴࠊࡋ✀᥋ࢆ MRS ᐮኳᖹᯈ࡟㔜ᒙ᳨ࠋࡓࡋᐃ

ࢆᚄ┤ࡢࡑࠊࡋㄆ☜ࢆ↓᭷ࡢ㜼Ṇ෇ᙧᡂࡿࡼ࡟ኚ␗ᰴࠊᚋࡓࡋ㐺 ᗘ୍࡛ᬌᇵ㣴⮳ࡢ⳦

ィ ྠࠋࡓࡋ᫬ࠊ࡟ᑐ↷ࠊ࡚ࡋ࡜⣸እ⥺ฎ⌮࠸࡞࠸࡚ࡋࢆ R3 ᰴ㸦ぶᰴ㸧ྠࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᵝ

ࢆኚ␗ᰴࠊ࡚ࡌᛂ࡟ᚲせࠊࡓࡲࠋࡓ࡭ㄪࢆᢠ⳦άᛶ࡟ MRS ᇵᆅ࡚࡟ᇵ㣴ࡓࡋᇵ㣴ᾮୖΎ

ࢆᢠ⳦άᛶࡢ Spot-on-lawn ἲ࡚࡟ㄪࠋࡓ࡭ 

⤖ᯝ୍ࡢ౛ࢆᅗ 2 ࡓࡋヨ㦂ࠋࡍ♧࡟ 107 ᰴ18ࠊࡕ࠺ࡢ ᰴࡢ࡜ࡶࡀ R3 ᰴ㸦ぶᰴ㸧ࡾࡼ

ࣥࢩ࢖ࢼࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡋᙧᡂࢆ㜼Ṇ෇࡞ࡁ኱ࡶ A 㧗⏕⏘ೃ⿵ᰴࠋࡓࡋ࡜ 



 48

 

 

 

㸳㸫㸰㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

L. lactis R3 ᰴ࡟⣸እ⥺ฎ⌮ࢆ᪋18ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡍ ᰴࣥࢩ࢖ࢼࡢ A 㧗⏕⏘ೃ⿵ᰴࢆ

ᚓࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ௒ᚋࠊSpot-on-lawn ἲࡸ HPLC ࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡛࡝࡞ A ⏕⏘㔞࡟ࡽࡉࢆ

ヲ⣽᳨࡟ウࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡛ࣥࢩ࢖ࢼࡢ A ࡲࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀド᳨ࡢ⏘⏕

ࣥࢩ࢖ࢼ࡟ࡽࡉࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᙉ໬ࡢ⬟ᛶ⪏ࣥࢩ࢖ࢼࡸ⌮⣸እ⥺ฎࡢ෌ᗘࠊࡓ A ྥࡢ⬟⏘⏕

 ࠋ࠺ࢁ࠶ᚲせ࡛ࡶ࡜ࡇࡿᅗࢆୖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 2㸬Direct ἲࡿࡼ࡟ኚ␗ᰴࡢᢠ⳦άᛶヨ㦂୍ࡢ౛ 

ኚ␗ᰴࢆ࣮ࢽࣟࢥ MRS ᐮኳᖹᯈ࡛✸่ᇵ㣴ࠊ᳨ࡋ ᐃ⳦ Pediococcus pentosaceus JCM 

5885 ࡢ࡜ࡶࡓࡋ่✸࡟୰ᚰࠋࡓࡋ㔜ᒙࢆ R3 ᰴ㸦ぶᰴ㸧ࡀᙧᡂࡓࡋ㜼Ṇ෇ࡢ┤ᚄࠊ࡜

࿘ࡓࡋ่✸࡟ࡾኚ␗ᰴࡢ㜼Ṇ෇ࡢ┤ᚄࢆẚ㍑11-1ࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ ᰴ11-3ࠊ ᰴࠊ

11-4 ᰴࠊࡣR3 ᰴࡶࡾࡼ㢧ⴭ࡟኱࡞ࡁ㜼Ṇ෇ࢆᙧᡂࠋࡓࡋ 

R3
11-3

11-5

11-4

11-6

11-1 11-2
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㸳㸫㸱 ᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢ 

㸳㸫㸱㸫㸯 㛤Ⓨ┠ᶆ 

ࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠࠋ࠺⾜ࢆࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦᪂つᢠࡽ࠿※ศ㞳ࡢࠎ✀

࡜࠸㧗ࡀ᪂つᛶࠋࡿࡍᚓྲྀࢆೃ⿵ᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦᪂つᢠࠊࡋᐃุ࡟⡆᫆ⓗ࡚ࡗࡼ࡟➼

1ࠋࡿࡳヨࢆ⢭〇࣭ᵓ㐀ゎᯒࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡢࡶࡿࢀࡉุ᩿ ✀௨ୖࡢ᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕

⏘ᰴྲྀࡢᚓࢆ┠ᶆࠋࡓࡋ࡜ 

 

㸳㸫㸱㸫㸰 ◊✲ᡂᯝ 

ᡃࠊ࡟࡛ࡲࢀࡇࡣࠎከ✀ከᵝ࡞ங㓟⳦ࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ⋓ᚓࢆ┠ⓗࠊ࡚ࡋ࡜ᮍ㛤ᣅࡢ

ศ㞳※ࡽ࠿᪂つࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ⏕⏘ங㓟⳦ࡢ᥈⣴ࠋࡓࡁ࡚ࡗ⾜ࢆங㓟⳦ࡎࡲࠊ࡜࠺࠸࡜

ங〇ရࡀ㐃᝿ࠊࡀࡿࢀࡉᐇ㝿ࡣ࡟ங㓟⳦ࡣ⎔ቃ୰࡟ᗈࡃ⏕ᜥࢆ≀᳜ືࠊࡾ࠾࡚ࡋၥࡎࢃ

᭷ᶵ≀ࡢᏑᅾࡣ࡟ࢁࡇ࡜ࡿࡍఱࡢ࠿ࡽங㓟⳦ࡀ⏕ᜥྍࡿ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀᮍ㛤ᣅࡢศ

㞳※ࡣࡽ࠿᪂࡞ࡓங㓟⳦ࡢศ㞳ࡣ࡟ࡽࡉࠊ᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ங㓟⳦ࡢศ㞳ࡀᮇᚅࡉ

ࣜࢡࢫࡢᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦᪂つᢠࠊࡽ࠿※ศ㞳࡞ࠎᵝࡿࡁධᡭ࡛࡟㌟㏆ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࢀ

 ࠋࡓࡳヨࢆࢢࣥࢽ࣮

௒ᅇ⏝ࡓ࠸ศ㞳※ࢆ⾲ 5 ᅗࢆศ㞳᪉ἲࠊ࡟ 3 Ⓨ㓝㣗ࡢ࡝࡞ࢳ࣒࢟ࡸᗋ࠿ࡠࠋࡓࡋ♧࡟

ရࠊⰼࡸᯝᐇ᳜ࡢ࡝࡞≀యࡢࠎ✀ࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆศ㞳※ࡽ࠿ங㓟⳦ࡢศ㞳ࠋࡓࡗ⾜ࢆங

㓟⳦⏝ࡢ MRS ᇵᆅ࡛㞟✚ᇵ㣴ࠊ࠸⾜ࢆ᎘Ẽ᮲௳ୗ࡛⏕⫱ࡓࡋ᭷ᶵ㓟⏕ᡂ⳦ᰴࢆ⣧⢋ศ㞳

 ࠋࡓࡋ࡞ぢ࡜⳦ங㓟ࢆࡢࡶࡢάᛶ㝜ᛶࢮ࣮ࣛࢱ࢝ࠊࡕ࠺ࡢศ㞳ᰴࠋࡓᚓࢆศ㞳ᰴࠊࡋ

 

 

 

 

 

 

 

⾲ 5㸬᪂つᢠ⳦࣌ࢻࢳࣉ⏕⏘ᰴࡓ࠸⏝࡟ࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࡢศ㞳※ 

Ⓨ㓝㣗ရ ᳜≀య ࡢࡑ௚ 

 ⹸ࢦࣥࢲ 㸧࢞࢖࡜㸦ᐇࣜࢡ ᗋ 1㹼4࠿ࡠ

 Ἶࡢⰼ ụࡢ1㹼3 ᮌ ࡑࡳ

⢑ₕࡓࡗ⭉ ࡅⴠࡕⴥ 1࣭2 ụࡢỈ 

  ᐇࡢⲡ ࡇࡋ࡬

  ᮌࡢࡅ࠿ࡾ⭉ ࣥࣕࢪࣥࢹ

  ⴥࡕⴠ ࣥࣕࢪࣗࢳࢦ

㸦5ࢳ࣒࢟ ✀㸧 ⭉ࡾࡃࡗࡰࡘࡲࡢࡅ࠿ࡾ  

㧗⳯ₕࡅ ࣑࢝ࣥ  

  ࢦࣥࣜ 

  ࢫࣥࣛࣇࣛ 
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ศ㞳ᰴࠊ࡚࠸ࡘ࡟Direct ἲࡧࡼ࠾ Spot-on-lawn ἲ࡚ࡗࡼ࡟ᢠ⳦άᛶヨ㦂ࣂࠊ࠸⾜ࢆ

ࡽࡉࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ศ㞳ᰴࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ⏘⏕ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࠋࡓ࡭ㄪࢆάᛶࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡ

ࡢᇵ㣴ᾮୖΎヨᩱ࡟ 2 ಸᕼ㔘ิࡢᢠ⳦άᛶࢆㄪ᳨ྛࠊ࡛࡜ࡇࡿ࡭ᐃ⳦࡟ᑐࡿࡍᢠ⳦άᛶ

ẚ࡜ࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࡞௦⾲ⓗࡢ᪤ሗࢆᯝ⤖ࡓࢀࡽᚓࠋࡓ࡭ㄪࢆᙉᗘࡢ

㍑ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍศ㞳ᰴࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡿࡍ⏘⏕ࡀ᪂つᛶࢆホ౯ࠋࡓࡋ௒ᅇୖࠊࡣグ࡛

ࡓ࠸⏝ 3 ᰴ᳨ࡢᐃ⳦࡟ࡽࡉ࡟ 3 ᰴࢆຍࠊࡓ࠼ィ 6 ᰴ᳨ࡢᐃ⳦࡟ᑐࡿࡍᢠ⳦ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ㄪࡽࢀࡇࠊࡾࡼ࡟✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠊ࠾࡞ࠋࡓ࡭ 6 ᰴ࡟ᑐࡿࡍᢠ⳦ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫㄪࡇࡿ࡭

࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀᐃุࡢ᪂つᛶࡧࡼ࠾ศ㢮࡞࠿ࡲ኱ࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࠊ࡛࡜

ࣜࢸࢡࣂࠊࡋ㉁㔞ศᯒィ㸦LC/MS㸧࡛ศᯒࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟࢡᾮయࢆᇵ㣴ᾮୖΎࠊࡓࡲࠋࡿ࠸

࣌⳦᪂つᢠࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋホ౯ࢆ᪂つᛶ࡚ࡗࡼ࡟ศᏊ㔞ࠊࡳヨࢆỴᐃࡢศᏊ㔞ࡢࣥࢩ࢜

16S rDNAࠊ࡚࠸ࡘ࡟ᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ ࡌᛂ࡟ᚲせࠋࡓࡳヨࢆᐃྠࡢ✀⳦ࡿࡼ࡟➼㓄ิゎᯒࡢ

ࡢᰴ⏘⏕ࢻࢳࣉ࣌⳦᪂つᢠࠊ࡚ DNA 㓄ิゎᯒࡿࡼ࡟᪤ሗ᳨ࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂฟࢆヨࠋࡓࡳ 

 

ィࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆศ㞳ࡢ⳦ங㓟ࡽ࠿※ศ㞳ࡢࠎ✀ 37 108ࠊࡽ࠿※ศ㞳ࡢ✀ ᰴࡢศ㞳ᰴ

108ࠋࡓࢀࡽᚓࡀ ᰴࡢศ㞳ᰴࠊ࡚࠸ࡘ࡟Direct ἲࡧࡼ࠾ Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶ

ヨ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࡢࡅ࠿ࡾ⭉ࠊᮌࡽ࠿ศ㞳ࡓࢀࡉ No.9 ᰴ࡜㧗⳯ₕࡽ࠿ࡅศ㞳ࡓࢀࡉ

MB1-4 ᰴࡢィ 2 ᰴࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡀᵝࡢᢠ⳦άᛶࡢࡇࠋࡓࡋ♧ࢆ 2 ᰴࡢศ㞳ᰴࠊ࡚࠸ࡘ࡟

ᇵ㣴ᾮୖΎヨᩱࡢ 2 ಸᕼ㔘ิࡢᢠ⳦άᛶࢆㄪࡓ࡭⤖ᯝࢆ⾲ 6 ࢖ࢼࠊ࡚ࡋ࡜↷ᑐࠋࡍ♧࡟

MRSᇵᆅᇵᆅᇵᆅᇵᆅ

MRSᇵᆅᇵᆅᇵᆅᇵᆅ

ศ㞳ᰴศ㞳ᰴศ㞳ᰴศ㞳ᰴ

MRSᐮኳᇵᆅᐮኳᇵᆅᐮኳᇵᆅᐮኳᇵᆅ

䠄Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮ྵ᭷䠅䠄Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮ྵ᭷䠅䠄Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮ྵ᭷䠅䠄Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮ྵ᭷䠅

ศ㞳※ศ㞳※ศ㞳※ศ㞳※

᎘Ẽᇵ㣴᎘Ẽᇵ㣴᎘Ẽᇵ㣴᎘Ẽᇵ㣴
30℃℃℃℃

Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮䛻Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮䛻Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮䛻Ⅳ㓟䜹䝹䝅䜴䝮䛻
䜽䝸䜰䝌䞊䞁䜢ᙧᡂ䜽䝸䜰䝌䞊䞁䜢ᙧᡂ䜽䝸䜰䝌䞊䞁䜢ᙧᡂ䜽䝸䜰䝌䞊䞁䜢ᙧᡂ
䛧䛯䝁䝻䝙䞊䜢㔮⳦䛧䛯䝁䝻䝙䞊䜢㔮⳦䛧䛯䝁䝻䝙䞊䜢㔮⳦䛧䛯䝁䝻䝙䞊䜢㔮⳦

㞟✚ᇵ㣴㞟✚ᇵ㣴㞟✚ᇵ㣴㞟✚ᇵ㣴

㓟⏕ᡂ⳦䛾㓟⏕ᡂ⳦䛾㓟⏕ᡂ⳦䛾㓟⏕ᡂ⳦䛾
⣧⢋ศ㞳⣧⢋ศ㞳⣧⢋ศ㞳⣧⢋ศ㞳

ᅗ 3㸬ங㓟⳦ࡢศ㞳᪉ἲ 

MRS ᇵᆅ࡛㞟✚ᇵ㣴ࠊ࠸⾜ࢆⅣ㓟࢝ࣝྵ࣒࢘ࢩ᭷ MRS ᐮኳᇵᆅ࡟᎘Ẽ᮲௳ୗ࡛⏕⫱

Directࠊ࡚࠸ࡘ࡟ศ㞳ᰴࡓࢀࡽᚓࠋࡓࡋ࡜ศ㞳ᰴࠊࡋ⣧⢋ศ㞳ࢆ᭷ᶵ㓟⏕ᡂ⳦ᰴࡓࡋ

ἲ࡜ Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ᢠ⳦άᛶヨ㦂ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࠊ࠸⾜ࢆάᛶࢆㄪࠋࡓ࡭

 ࠋࡓࡋ࡞ぢ࡜⳦ங㓟ࢆࡢࡶࡢάᛶ㝜ᛶࢮ࣮ࣛࢱ࢝ࠊࡕ࠺ࡢศ㞳ᰴࠊࡓࡲ



 51

ࢫࣛࢡࡿ࠶࡛ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࡞௦⾲ⓗ࡛࠸ḟ࡟ࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡜ࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠࡢࣥࢩ IIa

⾲࡚ࡏేࡶࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ 6  ࠋࡓࡋ♧࡟

 

 

⾲ 6㸬Spot-on-lawn ἲࡿࡼ࡟ศ㞳ᰴ㸦No. 9 ࡜ MB1-4㸧ࡢᢠ⳦ࣝࢺࢡ࣌ࢫ 

 ᢠ⳦άᛶ 

᳨ᐃ⳦ No. 9 MB1-4 ࢫࣛࢡ ࣥࢩ࢖ࢼ IIa 

Micrococcus luteus IFO 12708 - - 25 - 

Bacillus coagulans JCM 2257T 25 22
 28 - 

Lactobacillus sakei subsp. sakei JCM 1157T 25
 - 211

 211 

Enterococcus faecalis JCM 5803T - - 24
 29 

Pediococcus pentosaceus JCM 5885 21 + 25
 24 

Lactococcus lactis subsp. lactis ATCC 19435T 22
 - 24

 - 

-, άᛶࡋ࡞; +, Direct ἲ࡛ࡣᚤᙅ࡞άᛶࡾ࠶ 

 

 

No. 9 ᰴࡧࡼ࠾ MB1-4 ᰴࢫࣛࢡࡸࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ IIa ࢫ⳦ᢠࡿ࡞␗ࡣ࡜ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ

No. 9ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜࠸㧗ࡀ᪂つᛶࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋ♧ࢆࣝࢺࢡ࣌ ᰴࡢᇵ㣴ᾮୖΎ᳨ࠊࡣ

ᐃ⳦ 6 ᰴࠊࡕ࠺ࡢ M. luteus ࡜ E. faecalis ࡢ௚ࠊࡃ࡞ࡀᢠ⳦άᛶࡣ࡟ 4 ࡟⳦ᐃ᳨ࡢࡘ

ᑐࡣ࡚ࡋᢠ⳦άᛶ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡋ♧ࢆᢠ⳦࡟࡛ࡲࢀࡇࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ౛ࡀᑡ

MB1-4ࠊ᪉୍ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜࠸㧗ࡀ᪂つᛶ࡟㠀ᖖࠊࡃ࡞ ᰴࡢᇵ㣴ᾮୖΎࠊࡣB. coagulans

P. pentosaceusࠊࡋ♧ࢆᢠ⳦άᛶ࡞㢧ⴭࡳࡢ࡟ ࡇࠋࡓࡋ♧ࢆᢠ⳦άᛶ࡞ᚤᙅࡣ࡚ࡋᑐ࡟

ᇵ㣴ࡢ୧ᰴࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜࠸㧗ࡀ᪂つᛶࠊࡃࡋ⌊ࡶ࣮ࣥࢱࣃࡢࣝࢺࢡ࣌ࢫ⳦ᢠ࡞࠺ࡼࡢ

ᾮୖΎࢆ LC/MS ⮳ࡣ࡟ỴᐃࡢศᏊ㔞ࡸᐃྠࡢᢠ⳦≀㉁ࡿࡍ⏘⏕ࡀ୧ᰴࠊࡀࡓࡋศᯒ࡚࡟

No. 9ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡽ ᰴ࡜ MB1-4 ᰴ16ࠊࡣS rDNA 㓄ิゎᯒ➼ࠊࢀࡒࢀࡑࠊࡾࡼ࡟ங㓟⳦

Lactococcus ᒓࡧࡼ࠾ Weissella ᒓ࡟ศ㢮ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉண᝿ࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉNo. 9 ᰴࡼ࠾

ࡧ MB1-4ᰴࡢ DNA㓄ิゎᯒ࡛ࡣ⌧ᅾࠊࢁࡇ࡜ࡢ࡛ࡲ᪤ሗ᳨ࡣࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢฟࠊࡎࢀࡉ

 ࠋࡓࢀࡉண᝿ࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀ᪂つᛶࡣࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡿࡍ⏘⏕ࡢ୧ᰴࡶࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇ

No. 9 ᰴࠊࡣ஑ᕞ኱Ꮫᵓෆࡢࡅ࠿ࡾ⭉ࡢᮌ㸦ษࡾᰴ㸧ࡽ࠿ศ㞳ࠋࡓࢀࡉங㓟⳦ࡀ┤᥋

ᮌࢆศゎࠊࡵࡓ࠸࡞ࢀࡽ࠼⪄ࡣ࡜ࡿ࠸࡚ࡋ௚ࡢ┿⳦㢮ࡀᮌࢆศゎࡋ㸦⭉ࡏࡽ㸧ࠊங㓟⳦ࡀ

㈨໬࡛ࡿࡁ⢾※ࢆ౪⤥࡜ࡓ࠸࡚ࡋண᝿୍ࠋࡿࢀࡉ᪉ࠊMB1-4 ᰴࡣ㧗⳯ₕࡽ࠿ࡅศ㞳ࢀࡉ

㐍࡟᫬ྠࡶங㓟Ⓨ㓝ࡿࡼ࡟⳦ங㓟ࠊࡀࡿࢀࡽస࡚ࡋῧຍࢆሷศࡢከ㔞ࠊࡣࡅ㧗⳯ₕࠋࡓ

ࡉῧຍࠊࡣಖᏑຠᯝࡢࡅ㧗⳯ₕࠋࡿ࠸࡚ࡋ௜୚ࢆ㓟࿡ࠊࡵ㧗ࢆಖᏑᛶࡢࡅ㧗⳯ₕࠊࡋ⾜

ࢀᜍࡿࡍᐖࢆ೺ᗣࡢࠎᡃࡣᦤྲྀࡢሷศࡢከ㔞ࠊࡀ࠸ࡁ኱ࡀࢁࡇ࡜ࡿࡼ࡟ሷศࡢከ㔞ࡿࢀ

ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡲ㧗ࡀࢡࢫࣜࡢ㞧⳦ởᰁࠊ࡜ࡿࡍపῶࢆሷศࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀ

㧗⳯ₕ࡜ࡶ࡜ࡶ࡟ࡅᏑᅾࡿࡍங㓟⳦ࠊࡽ࠿MB1-4 ᰴࡶࢆ⬟⏘⏕ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࡟࠺ࡼࡢ

⥔ࡢಖᏑຠᯝ࡜పሷ໬ࡢࡅ㧗⳯ₕࠊࡤࢀ࠸⏝࡚ࡋ࡜࣮ࢱ࣮ࢱࢫᢠ⳦ᛶࠊࡋ㑅ᢤࢆᰴ⳦ࡘ

ᣢྠࡀ᫬࡟㐩ᡂ࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 
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㸳㸫㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢㄢ㢟 

ศ㞳ࡓࡋ 108 ᰴࠊࡽ࠿No. 9 ᰴࡧࡼ࠾ MB1-4 ᰴࡢィ 2 ᰴࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢᵝᢠ⳦≀㉁

⏕⏘ᰴྲྀࢆᚓࠋࡓࡋ୧ᰴࡢᇵ㣴ᾮୖΎࡍ♧ࡀᢠ⳦ࢫࣛࢡࡸࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣࣝࢺࢡ࣌ࢫ IIa

୧ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࠸㧗ࡀ᪂つᛶࠊࡎࡽ࠾࡚ࡋ㢮ఝࡣ࡜ࡢࡶࡢ

ᰴࡀ㧗࠸ᢠ⳦άᛶ᳨ࡓࡋ♧ࢆᐃ⳦ B. coagulans ࡸ Lb. sakei ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࡟⯡୍ࠊࡣ

ቑࡢ㔞⏘⏕ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡿࡼ࡟㐺໬᭱ࡢ➼௳ᇵ㣴᮲ࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸㧗ࡀឤཷᛶࡿࡍᑐ࡟

ຍ࡟కࠊ࠸௒ᅇࡣάᛶ᳨ࡓࡗ࠿࡞ࡀᐃ⳦࡟ᑐࠊࡶ࡚ࡋᢠ⳦άᛶྍࡍ♧ࢆ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀMB1-4

ᰴࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᢠ⳦άᛶࡾࡲ࠶ࡀᙉࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࠊࡃ࡞ࡃ⏕⏘㔞ࡀ⢭〇࣭ᵓ㐀ゎᯒ࡟

 ࠋࡿ࠶ᚲ㡲࡛ࡀウ᳨ࡢ௳ᇵ㣴᮲ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡣ༑ศ࡛ࡣ

௒ᚋࠊࡣ௒ᅇぢฟࡓࢀࡉ୧ᰴࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢ⢭〇ࠊ࠸⾜ࢆ㉁㔞ศᯒࣀ࣑࢔ࡸ㓟㓄

ิゎᯒࡢࡽࢀࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᵓ㐀Ỵᐃࢆヨࡿ࠶࡛⳦⏘⏕ࠊࡓࡲࠋࡿࡳ No. 9 ᰴࡧࡼ࠾ MB1-4

ᰴྠࡢ✀⳦ࡢᐃࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡿࢀࡉ⏘⏕ࠋ࠺⾜ࢆ✀㢮࠿࡚ࡗࡼ࡟✀⳦ࡢ⳦⏘⏕ࠊࡣ

࠶㔜せ࡛࡛ୖࡿࡍุ᩿ࢆ᪂つᛶࡢࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡣ✀⳦ࡢ⳦⏘⏕ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ㝈ᐃࡾ࡞

ࡓ࠸⏝グ࡛ୖࠊࡓࡲࠋࡿ 6 ᰴ௨እ᳨ࡢᐃ⳦ࡓ࠸⏝ࢆᢠ⳦ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࠊࡸࣝࢺࢡ࣌ࢫ

⏤㓅⢑↝ࠊࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆウ᳨ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᛶ≉࡞㔜せ࡚ࡅྥ࡟⏝ᛂࡢ௒ᚋࠊ࡝࡞Ᏻᐃᛶࡢ

᮶ᇵᆅ᳨࡛ࢆ⏘⏕ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂࡢウࣥࢩ࢖ࢼࠊࡋ A ࡁ࡛⏝㐺ࢆࢫࢭࣟࣉࡢᵝྠ࡜⏘⏕

 ࠋ࠺ࢁ࠶ࡶᚲせࡿࡍウ᳨ࢆ࠿࠺࡝࠿ࡿ

௒ᅇࡣ 2 ᰴࡢ᪂つࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂᵝᢠ⳦≀㉁⏕⏘ᰴྲྀࢆᚓ࢖ࢼࠊࡀࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࣥࢩ A ⏕⏘ᰴࡽ࠿⏺↛⮬ࢆ᪂࡟ࡓศ㞳ࡣ࡜ࡇࡿࡍฟ᮶ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡗ࠿࡞⤒㦂ୖࠊ᪥

ᮏࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ࡟ A ⏕⏘ᰴࡾࡲ࠶ࡣᏑᅾࠊࡎࡽ࠾࡚ࡋỈ⎔ቃ࡟⛥ࡽ࠿ศ㞳ࢩ࢖ࢼࡿࢀࡉ

ࣥ Q ⏕⏘ᰴࢆ㝖ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣ࡚࠸ Z ⏕⏘ᰴࡀከࡃ⏕ᜥࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋศ㞳※ࡸ

ศ㞳ࡢ㝿ࡢ㑅ᢥᅽࡃࡲ࠺ࢆ㑅ᐃࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ A 㧗⏕⏘⳦ࡢศ㞳ࡀᮇᚅࠋࡿࢀࡉ 
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➨㸴❶ ඲య⥲ᣓ  

 

⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅  ㎰ ᪂௓ 

๪⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅ ኱⇃ ᾈ 

 

㸴㸫㸯 ඲య⥲ᣓ 

ᮏ◊✲㛤Ⓨࠊࡾࡼ࡟ḟ࡞࠺ࡼࡢᡂᯝࢆᚓࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ 

㸯㸬ங㓟⳦࡚࠸ࡘ࡟  

㸯㸧↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡛ࡢ⏕⏘ᛶ࡟ඃࣥࢩ࢖ࢼࡓࢀ㸿⏕⏘⳦ࢆ㑅ᐃ  

㸰㸧㑅ᐃࣥࢩ࢖ࢼࡓࡋ㸿⏕⏘⳦࡟ࡽࡉࢆ⣸እ⥺↷ᑕࢆ᪋ࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡛࡜ࡇࡍ㸿㧗⏕⏘ೃ

⿵ᰴࢆ」ᩘྲྀᚓ࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌ  

㸱㸧✀ࡢࠎศ㞳※ࡽ࠿᪂つᛶࡢ㧗ࣥࢩ࢜ࣜࢸࢡࣂ࠸ᵝᢠ⳦≀㉁⏕⏘ᰴࢆ㸰ᰴศ㞳  

㸰㸬↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅ࡚࠸ࡘ࡟  

㸯㸧㐃⥆஧ẁ㝵Ⓨ㓝ࣥࢩ࢖ࢼࠊ࡚࠸࠾࡟㸿⏕⏘ᛶࡀ 2,000IU/mL ௨ୖྍ⬟࡞↝㓅⢑⏤᮶

ᇵᆅࢆ㛤Ⓨ  

㸰㸧↝㓅⢑⏤᮶ࡢ╔Ⰽᡂศࢆᴟ࡚ࡵᢚࡓ࠼╔Ⰽࡢᑡ࠸࡞↝㓅⢑⏤᮶ᇵᆅࢆ㛤Ⓨ  

㸱㸬ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ᢳฟᾮ㸦ᢳฟᾮ㹌㸿㸧࡚࠸ࡘ࡟  

㸯㸧ࣥࢩ࢖ࢼ㸿ྵ᭷Ⓨ㓝ᾮ㸦Ⓨ㓝ᾮ㹌㸿㸧ࠊࡽ࠿ᶞ⬡ࡓ࠸⏝ࢆศ㞳⢭〇ἲࢆ฼⏝ࢼࠊࡋ

ᡂຌ࡟⏘⏕᫬ྠࡢᶵ⬟ᛶⓎ㓝ᾮ࡜ᢳฟࡢ㸿ࣥࢩ࢖  

㸰㸧ᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡣᕷ㈍ࣥࢩ࢖ࢼࡢ㸿〇๣㸦㣗ရῧຍ≀㸧ࡾࡼ⢭〇ᗘ㸦⣧ᗘ㸧࡟ඃࠊࢀ

ヨ⸆ࡓࡗ࠶࡛➼ྠ࡜ࣥࢩ࢖ࢼ  

㸱㸧ᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡣ㧗 Ᏻᐃᛶ࡜ᢠ⳦άᛶࡢᣢ⥆ᛶࠊ⁐ゎᛶࡶ࡚࠸࠾࡟ඃࡓ࠸࡚ࢀ  

㸲㸧ᢳฟᾮ㹌㸿ࠊࡣᛴᛶẘᛶࡃ࡞ࡣ“↓ẘ͇࡛ࡘ࠿ࠊ⓶⭵࡟ᑐࡶ࡚ࡋ“↓่⃭͇  

㸲㸬Ⓨ㓝ศ㞳ᾮ㸦Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍㸧࡚࠸ࡘ࡟  

㸯㸧Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍ࠊࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࠊࡣ࿊࿡ࡸ⫗㉁ᨵⰋຠᯝࡓࡋ♧ࢆ  

㸰㸧Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍࡟ᶞ⬡Ὑίᾮ㸦᭷ᶵ≀ࣜࢳࢵᡂศ㸧ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࢆ

㛤Ⓨ㸦┦ຍຠᯝࡾ࠶㸧  

㸱㸧ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮࡢ⢊ᮎ໬ࡸࢢࣥࣜࢻࣥࣁࡿ࡞ࡽࡉࠊ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⦰⃰ࡿࡼ࡟ᶵ⬟

ᛶຠᯝࡓࡏࡉୖྥࢆ  

 

 ௨ୖࡢ◊✲ᡂᯝࠊࡾࡼඃࡓࢀங㓟⳦฼⏝ࡿࡼ࡟᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢ㧗⏕⏘໬࡜㣗

ရᗫᲠ≀㸦↝㓅⢑㸧฼⏝ࡿࡼ࡟ᇵᆅࢺࢫࢥ๐ῶࢆᡂຌࢀࡇࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ

᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࠊࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᶞ⬡ศ㞳࡜㐃⥆Ⓨ㓝ࠊࡋ⏝άࢆ※㈨ࡢࡽ

⏕᫬ྠࢆᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮ࡜㸿ࣥࢩ࢖ࢼ㧗⣧ᗘࠊࡣ᪂つ〇ἲ࡛ࡢࡇࠋࡓࡋᡂຌࡶ࡟㛤Ⓨࡢ

ࠋࡓࡋ࡜⬟ྍࢆࢫࢭࣟࣉ⏘⏕ࡢቃㄪ࿴ᆺ⎔࠸࡞ฟ࡝ࢇ࡜࡯ࡀ´Ⓨ㓝ṧࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏘  
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㸴㸫㸰 ௒ᚋࡢணᐃ 

௒ᅇࠊࡣ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࢆ㛤Ⓨࠊࡋ㧗⣧ᗘࣥࢩ࢖ࢼ㸿࡜ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡

ᾮྠࢆ᫬⏕⏘࡟࡜ࡇࡿࡍᡂຌࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ◊✲ጤクᮇ㛫ෆ࡛ࠊࡣᑠࡢ࣮ࣝࢣࢫᇶ♏ᢏ⾡

ᇶ♏ᢏࡢࢫࢭࣟࣉࠊ࠸⾜ࢆࣉࢵ࢔࣮ࣝࢣࢫࡣࡎࡲࠊࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡁウ᳨࡛࠿ࡋ࡛ࡲ❧☜ࡢ

ࡏࡉୖྥࢆရ㉁⢭ᗘࡢᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮ㸧࡜㸿ࣥࢩ࢖ࢼ㸦㧗⣧ᗘ≀⏘⏕ࡧࡼ࠾ࠊド᳨ࡢ⾡

ࠊᢠ⳦άᛶࡓࢀඃࠊᏳ඲ᛶ࠸㧗ࠊࡣ㸿㸸ᢳฟᾮ㹌㸿㸧ࣥࢩ࢖ࢼ㸦㧗⣧ᗘ≀⏘⏕ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿ

〇๣໬࡟ᚲせ࡞ᾮ≧Ᏻᐃᛶࢆ᭷ࡢࡑࠊࡵࡓࡿࡍ≉ᚩࢆάࡿࡏ࠿ᕷሙ㸦࣮ࣜࢱࢽࢧศ㔝࣊ࠊ

ࠋࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㸧㛤Ⓨ➼ࣗࢩࢵ࢛࢘ࢫ࣐࢘ࠊ〇๣࣮ࣝࢥࣝ࢔ရ㸦ၟࡢࡅศ㔝㸧ྥ࢔ࢣࢫࣝ

୍᪉ࠊ⏕⏘≀㸦ᶵ⬟ᛶⓎ㓝ㄪ࿡ᾮ㸸Ⓨ㓝ᾮ㹌㹍㸧ࠊࡣඃࠊࢢࣥ࢟ࢫ࣐ࡓࢀ࿊࿡ࠊ⫗㉁ᨵⰋ

ຠᯝྠࢆ᫬࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡿࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡍ♧࡟⣲ᮦ࡛ࡢࡑࠊࡵࡓࡿ࠶≉ᚩࢆάࡿࡏ࠿㣗ရᕷሙ

 ࠋࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㉁ᨵⰋ๣➼㸧㛤Ⓨ⫗ࠊⓎ㓝ㄪ࿡ᩱࠊရ㸦㨶㓺ၟࡢࡅྥ

 

 

㸴㸫㸱 ┠ᶆ࡟ᑐࡿࡍᡂᯝ 

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᚑ᮶ࡢங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲ㸦ࣥࢩ࢖ࢼ➼㸧ࡢ㸲ࡢࡘㄢ㢟࡟ᑐࡿࡍ┠ᶆࢆタ

ᐃࠊࡾ࠾࡚ࡋ௨ୗ࡟┠ᶆ࡜ᡂᯝࢆ㏙ࠋࡿ࡭  

 

★ྍ㣗ཎᩱࡽ࠿సࡀࢺࢫࢥࡵࡓࡿࢀࡽ㧗࠸  

㸰ࢺࢫࢥࡢࡘపῶࡢᡂᯝࡀᚓࠋࡓࢀࡽ㸯ࠊࡣࡘ᭷⏝≀㉁㸦ࣥࢩ࢖ࢼ㸿㸧ࡢ⏕⏘ᛶࡢ㧗࠸

ங㓟⳦ࢆ㑅ᐃࠊࡋ⏕⏘ຠ⋡ࢆ㧗࠺ࡶࠋ࡜ࡇࡓࡵ㸯ࠊࡣࡘ㣗ရᗫᲠ≀㸦↝㓅⢑㸧ࢆங㓟⳦ࡢ

⏕⫱ᇵᆅ࡚ࡋ࡜฼⏝ࠊࡋᇵᆅࢆࢺࢫࢥపῶࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇࡓࡋ  

 

★ప⣧ᗘࠊ㧗㣗ሷ⃰ᗘࡵࡓ࡞ᛂ⏝⠊ᅖࡀ㝈ࡿࢀࡽ  

★Ỉ⁐ᾮ࡛୙Ᏻᐃ  

★㣗ሷ⃰ᗘࡢ㧗࠸Ⓨ㓝ṧ´ࡀᗫᲠࢀࡉ⎔ቃởᰁࡿ࡞࡜  

ᚓࡀᡂᯝࡾࡼ࡟࡜ࡇࡓࡋ㛤Ⓨࢆ᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࠊ࡚ࡋᑐ࡟ㄢ㢟ࡢࡽࢀࡇ 

ศࡓࡋ⏝฼ࢆ⬡ᶞࠊ࡟ࡎࡏ⏝౑ࡃ඲ࢆ㣗ሷࠊ࡚࠸࠾࡟⢭〇ࡢ㸿ࣥࢩ࢖ࢼࠊࡣࡎࡲࠋࡓࢀࡽ

㞳⢭〇ᢏ⾡ࡾྲྀࢆධࣥࢩ࢖ࢼࠊࡵࡓࡓࢀ㸿ࡢ㧗⣧ᗘ໬࡜㣗ሷࡢ࣮ࣜࣇ୧❧ࠋࡓࡋ࡜⬟ྍࢆ

㧗⣧ᗘࣥࢩ࢖ࢼ㸿ࠊࡣዃ㞧≀ࡀᑡࣥࢩ࢖ࢼࠊࡵࡓ࠸࡞㸿ࡢಖᏑᏳᐃᛶࢆ㧗࡟ࡽࡉࠊࡵᏳ඲

ᛶࡶ㧗ࡀ࡜ࡇ࠸ᐇド୍࠺ࡶࠋࡓࢀࡉ᪉ࡢศ㞳ṧ´࡚ࡋ࡜Ⓨ⏕ࡿࡍᶵ⬟ᛶⓎ㓝ᾮࡶ㣗ሷࡣᑡ

ࠊ࣐ࡃ࡞  ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠶⣲ᮦ࡛࡞ࢡ࣮ࢽࣘࡿࡍ᭷ࢆ㉁ᨵⰋຠᯝ⫗ࠊ࿊࿡ࠊࢢࣥ࢟ࢫ

௨ୖࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼ᪂つ〇ἲࡿࢀࡉ⏘⏕ࡾࡼ࡟⣲ᮦࠊࡣᛶ⬟࣭ရ㉁࡟ඃࠊࢀᛂ⏝⠊ᅖࢆᗈ

࡝ࢇ࡜࡯ࢆ´ᗫᲠṧࡿࡍ⏕Ⓨ࡟୰ࢫࢭࣟࣉ⏘⏕ࠊࡣ᪂つ〇ἲࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡆ

ฟࡶࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡉ⎔ቃởᰁࡢᚰ㓄ࠊࡾ࡞ࡃ࡞ࡶᆅ⌫⎔ቃࡢ࡬㈉⊩ࠊࡣ௒ᚋࡍࡲࡍࡲቑ࠼

ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜ࡃ࠸࡚  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᖹᡂ㸰㸯ᖺᗘ ᡓ␎ⓗᇶ┙ᢏ⾡㧗ᗘ໬ᨭ᥼஦ᴗ 

᪂つ஧ẁ㝵ங㓟⳦Ⓨ㓝࣭⢭〇ἲࡢ㛤Ⓨ 

 

◊✲㛤Ⓨᡂᯝ➼ሗ࿌᭩  

 

ᖹᡂ㸰㸰ᖺ㸵᭶  

 

ጤク⪅ ஑ᕞ⤒῭⏘ᴗᒁ 
ࠛ812-8546 ⚟ᒸᕷ༤ከ༊༤ከ㥐ᮾ2-11-1  

 

ጤクඛ ㈈ᅋἲே ⚟ᒸ┴⏘ᴗ࣭⛉Ꮫᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋ  
ࠛ810-0001 ⚟ᒸᕷ୰ኸ༊ኳ⚄1-1-1ࢫࣟࢡ࢔⚟ᒸす࢜9ࢫ࢕ࣇF 

TEL 092-725-2781 FAX 092-725-2786 

 


