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➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ  

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 1 

㸯㸫㸰 ◊✲యไ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「 

㸯㸫㸱 ᡂᯝᴫせ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 4 

㸯㸫㸲 ᙜヱ◊✲㛤Ⓨࡢ㐃⤡❆ཱྀ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 5 

 

 

 

➨㸰❶ ᮏㄽ  

㸰㸫㸯 ࣡ࣥࢺࢵࣙࢩ  】  㛤Ⓨࢫ࢖ࣂࢹࡳ㎸ࡳ⤌ࡓࡋ௜ຍࢆ⬟ᕪศ᳨▱ᶵ࡟ࢼࣕ࢟ࢫ（「

㸰㸫㸰 ከⰍ㸦ከἼ㛗㸧໬ࡧࡼ࠾┤஺೫ග฼⏝ࡿࡼ࡟ከ✀㢮ග※ࡧࡼ࠾ 

 㛤Ⓨ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃     1里ࡢ࣓ࣛ࢝ࡓࡋᑐᛂ࡟ࢀࡑ

㸰㸫㸱 ౵ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㛤Ⓨ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「」 

㸰㸫㸲 ౵ධุᐃᡭἲ᳨ࡢウ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「】 

㸰㸫㸳 ౵ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࡧࡼ࠾ホ౯ 㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃㺃 「重 
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➨㸯❶ ◊✲㛤Ⓨࡢᴫせ 

 

㸯㸫㸯 ◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ࣭◊✲┠ⓗཬࡧ┠ᶆ 

 

㸦㸯㸧◊✲㛤Ⓨࡢ⫼ᬒ 

⮬ື㌴〇㐀࣓࣮ࠊࡣ࡛࢝⮬ື〇㐀⿦⨨ࡿࡅ࠾࡟సᴗ⪅ࡢᏳ඲ᛶ☜ಖࠊࡵࡓࡢసᴗࡢ࡬࢔࢚ࣜ౵

ධ⪅᳨▱ࣥࢸ࣮࢝ࢺ࢖ࣛࠊ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩ᪉ᘧࡢࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀᚑ᮶ᢏ⾡。ࣛࢺ࢖

ၥ࡞ࡁ኱࡟ࡽࡉࠊࡎࡁタᐃ࡛࡟ᅾ⮬ࢆ࢔࢚ࣜ▱᳨࡚ࡋᑐ࡟⨨〇㐀⿦ࡢ≦ᙧ࡞㞧「ࠊࡣ࡛(ࣥࢸ࣮࢝

㢟Ⅼ࡚ࡋ࡜ṧ␃⪅࠺࠸࡜࠸࡞ࡁ࡛ࡀ▱᳨ࡢㄢ㢟ࡀ♫࢔ࣀࠋࡓࡗ࠶ࡀᥦ᱌ࡿࡍ㸱ḟඖࢆࢱ࣮ࢹ฼⏝

᳨⪅␃ṧࡸタᐃ࡞ᅾ⮬ࡢ࢔࢚ࣜ▱᳨ࠊࡃ࡞࡜ࡇࡿࡍ࡟≅≛ࢆ⋠▱᳨ࠊࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ▱౵ධ᳨ࡓࡋ

⌧㸦⮬ື㌴〇㐀ࢨᕝୗ࣮ࣘࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍୖྥࡀ฼⏝ရ㉁ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱౵ධ᳨ࠊࡾ࡞࡟⬟ྍࡀ▱

ሙ㸧ࡢࡑࡣࡽ࠿ᐇ⌧ࡀᙉࡃᮃࠋࡿ࠸࡚ࢀࡲ 

 

㸦㸰㸧◊✲㛤Ⓨࡢ┠ⓗࡧࡼ࠾┠ᶆ 

㢳ᐈࡽ࠿ࢬ࣮ࢽᢳฟࡓࢀࡉㄢ㢟ࢆᢏ⾡㛤Ⓨࡾࡼ࡟ඞ᭹ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠊ࡚ࡋ࡜ᕝୗ௻ᴗࡢࡽ࠿

౵ධ᳨▱࡟࣒ࢸࢫࢩᑐࡿࡍヲ⣽せồ್ࠊࡣ 

ձࡢ࣒ࢸࢫࢩㄗ᳨▱⋡ 㸱㸬㸲㹮㹮㹫௨ୗ㸦㸯㸮㸮୓ศࡢ㸱㸬㸲௨ୗ㸧 

ղ᳨▱ࡢ㐜ᘏ᫬㛫 㸳㸮㸮㹫㹱௨ୗ 

ճࡢ࣒ࢸࢫࢩ✵㛫ㄗᕪ 㸱㹡㹫௨ෆ㸦0.5%௨ෆ㸧 

մࡢ࣒ࢸࢫࢩ㐃⥆✌ാ᫬㛫 㸵㸰㸮᫬㛫௨ୖ 

յ᳨▱࢔࢚ࣜእ࡚࠸࠾࡟౵ධ⾜ືࡿྲྀࢆே≀࡟ᑐࡿࡍ㆙࿌ᶵ⬟௜ຍ。㆙࿌ࡢㄗసື⋡ࡣ㸯㸣⛬

ᗘࡣチᐜ) 

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜

ᮏ◊✲㛤Ⓨࡢ┠ⓗࡽࢀࡇࠊࡣᕝୗ௻ᴗࡢせồ௙ᵝࡓࡋࡓ‶ࢆ౵ධ⪅࣭ṧ␃⪅᳨▱ࢆ࣒ࢸࢫࢩᐇ

ᐃ ࢱ࣮ࢹ㸱ḟඖࡔࢇ㎸ࡳ⤌࡛ࡲ౵ධุᐃࠊ࡟ࡵࡓࡢ⌧ᐇࡢⓗ┠ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜࡜ࡇࡿࡍ⌧

ჾࡢ㛤Ⓨࠊከ᪉ྥྠࡽ࠿᫬࡟ 」 ḟඖྲྀࢆࢱ࣮ࢹᚓࡿࡍ⿦⨨㛤Ⓨࠊ౵ධண 。᥋㏆᳨▱)ᶵ⬟ࡢ㛤Ⓨࠊ

౵ධุᐃ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㛤Ⓨࢆᐇ᪋᭱ࠊࡋ⤊ⓗ࡟ᕝୗ௻ᴗࡢせồࡿࡍ౵ධ᳨▱ࢆ࣒ࢸࢫࢩヨసࡿࡍ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋタᐃ࡚ࡋ࡜ᶆ┠ࡁ࡭ࡍ㐩ᡂ࡟ⓗ⤊᭱ࡀ࡜ࡇ
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㸯㸫㸰 ◊✲యไ 

㸦㸯㸧◊✲⤌⧊㸦඲య㸧 

 

 

 

 

 

㸦㸰㸧⟶⌮యไ 

 

㻌 ձ஦ᴗ⟶⌮⪅  

 

㹙ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ㹛  

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

࠙⟶⌮ἲேࠚ 

ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ 

ᅜ❧኱Ꮫἲே໭ᾏ㐨኱Ꮫ 

໭ᾏ㐨኱Ꮫ 

ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲே໭ᾏ㐨❧ 

⥲ྜ◊✲ᶵᵓ 

⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹎㹊㸧 

ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ 

ྲྀ⥾ᙺ໭ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㛗ᯞᾈ 

෌ጤク 

෌ጤク 

๪⥲ᣓ◊✲௦⾲⪅㸦㹑㹊㸧 

໭ᾏ㐨኱Ꮫ ᝟ሗ⛉Ꮫ◊✲⛉ 

ᑓᨷᩍᤵࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࢔࢕ࢹ࣓

ᒣᮏᙉ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ  ⥲ົᢸᙜ㸦⤒⌮ࡴྵࡶ㸧 

 㛤Ⓨ㒊

 ໭ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ 
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䐠䠄෌ጤクඛ䠅㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻔䠏㻕㻌 㻌 ⟶⌮ဨཬ䜃◊✲ဨ㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 䛆஦ᴗ⟶⌮⪅䛇ᰴᘧ఍♫䝜䜰㻌

䐟⟶⌮ဨ㻌 㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ኴ⏣ึ 

ኴ⏣㔛⨾ 

㛗ᯞᾈ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ♫㛗 

ྲྀ⥾ᙺ⥲ົ㒊㛗 

ྲྀ⥾ᙺ໭ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㻌

䐠◊✲ဨ㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ኴ⏣ึ㸦෌㸧 

㛗ᯞᾈ㸦෌㸧 

▼஭ᬛ 

኱ஂಖᚭஓ 

௦⾲ྲྀ⥾ᙺ♫㛗 

ྲྀ⥾ᙺ໭ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ㛗 

㛤Ⓨ㒊ᢏ⾡㛤Ⓨㄢ㛗 

 ࢔ࢽࢪ࢚ࣥ

㻌 㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌

㻌

ࢺࢵࢿ࢔࢕ࢹ࣓

ᑓᨷࢡ࣮࣡  

Ꮫ㛗 
᝟ሗ⛉Ꮫ

◊✲⛉  

 核ᅜ❧኱Ꮫἲே໭ᾏ㐨኱Ꮫが

核ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲே໭ᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓが 

஦ົㄢ఍ィᢸᙜ 

ᒣᮏ◊✲ᐊ 

ᕤᴗヨ㦂ሙ 

௻⏬ㄪᩚ㒊 ⌮஦㛗 

᝟ሗ࣒ࢸࢫࢩ㒊 

௻⏬ㄢ ⏘ᴗᢏ⾡◊✲ᮏ㒊 
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䛆෌ጤクඛ䛇䈜◊✲ဨ䛾䜏㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᅜ❧኱Ꮫἲே㻌໭ᾏ㐨኱Ꮫ㻌 㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

ᒣᮏᙉ ᝟ሗ⛉Ꮫ◊✲⛉࣓ࢡ࣮࣡ࢺࢵࢿ࢔࢕ࢹᑓᨷᩍᤵ 

㻌

㻌

ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲே໭ᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓ㻌

Ặ ྡ ᡤᒓ࣭ᙺ⫋ 

୕⏣ᮧᬛ⾜ ᝟ሗ࣒ࢸࢫࢩ㒊 ◊✲୺ᰝ 

㻌

㻌

 

㸯㸫㸱  ᡂᯝᴫせ 

㸰㸫㸯 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧձ  

䝽䞁䝅䝵䝑䝖 㻟㻰 䝇䜻䝱䝘䛻ᕪศ᳨▱ᶵ⬟䜢௜ຍ䛧䛯⤌䜏㎸䜏䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ㻌

 

㸰㸫㸰 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧղ 

ከⰍ䠄ከἼ㛗䠅໬䛚䜘䜃┤஺೫ග฼⏝䛻䜘䜛ከ✀㢮ග※䛚䜘䜃䛭䜜䛻ᑐᛂ䛧䛯䜹䝯䝷䛾㛤Ⓨ 

 

 

 

┠ᶆ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ 0.5㸣௨ୗ㸦5mඛ࡛ 「.5止m ௨ୗ㸺」止m㸧 

㐜ᘏࢱ࣮ࢹ࣭ 」00m囲 ௨ୗ㸦㸺᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱㐜ᘏ᫬㛫 500m囲㸧 

ุ࣭ᐃᶵ⬟௜ࡁ 」） 00】ࠊ࡚࠸࠾࡟⨨༢య⿦ࢼࣕ࢟ࢫ ᅇࡢ౵ධ࡟ᑐ࡚ࡋㄗ᳨▱

 里.」=(00】/1。*(00】/1。ࡣ⋠▱ㄗ᳨ࠊࡋ᝿ᐃࢆᚓྲྀࢱ࣮ࢹ᫬ྠࡽ࠿㸦「᪉ྥࡋ࡞

たたm 㸺ࡢ࣒ࢸࢫࢩチᐜㄗ᳨▱ 

ᡂᯝ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ ᶆ㐩ᡂ㸦1.5m┠ࡾ࡞࡜%」.0 ඛ࡛ 」.5mm  ᐇド㸧ࢆㄗᕪࡢ

㐜ᘏ᫬㛫㸦ᖹᆒ㸧「1里.5m囲ࢱ࣮ࢹ࣭  ᶆ㐩ᡂ┠ࡾ࡞࡜

 ࠋᮍ㐩ࠊࡎࢃྜ࡟㛫ࡀᐃ ࡢ⋠▱ㄗ᳨࡟᏶ᡂᚋࢫ࢖ࣂࢹ࣭

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 㐩ᡂ⋡ 【】% 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 里 ✀㢮௨ୖࡢග※ࢆᐇ⌧4。ࡿࡍ ᫬ศ๭搬「 Ἴ㛗㸧 

ᡂᯝ ࣭「 Ἴ㛗ΰᅾග※ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

࣭【 ᫬ศ๭。>┠ᶆ್ 4 ᫬ศ๭㸧ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸱 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧճ 

౵ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㛤Ⓨ 

 

㸰㸫㸲 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧմ 

౵ධุᐃᡭἲ䛾᳨ウ 

  

㸰㸫㸳 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧյ 

౵ධ᳨▱䝅䝇䝔䝮䛾ヨస䛚䜘䜃ホ౯㻌

 

 

 

 

㸯㸫㸲 ᙜヱ◊✲㛤Ⓨࡢ㐃⤡❆ཱྀ 

ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ ໭ᾏ㐨ᢏ⾡㛤Ⓨ࣮ࢱࣥࢭ 㛗ᯞ ᾈ  

９eせ./達aで.㸸011-「重重-重】5】 

道-maじせ㸸nagae正a@ずずnoa.止o.すた  

┠ᶆ ᳨▱࢔࢚ࣜእ࡟⪅ື⛣ࡢᑐࡢ࣒࣮ࣛ࢔ࠊ࡚ࡋㄗసື⋡ 1㸣௨ୗ 

ᡂᯝ ౵ධண ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡣᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

ㄗసື⋡ 1㸣ࢆᐇ⌧ࡿࡍ┠ฎࢆᚓࠊࡶࡿᐇドࠋࡓࡗ࠿࡞࡞ࡽ⮳ࡣ࡟ 

㸦᫖ᖺᗘ࡟࡛ࡲ 」㸣ࡣ㐩ᡂࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࣥ࢜ࣆࣥࣕࢳࠊࡓࡲࠊ  㐩ᡂ㸧ࡶ1%

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 

┠ᶆ ᕪศ᳨ฟฎ⌮᫬㛫 「00m囲 ௨ୗ 

ᡂᯝ ᕪศ᳨ฟฎ⌮᫬㛫 115m囲  ᐇ⌧㸦┠ᶆ㐩ᡂ㸧ࢆ

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 㸦㸯㸧౵ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࠊ࠸⾜ࢆ 

ㄗ᳨▱⋡ 」.4 たたmࡢ࣒ࢸࢫࢩ ௨ୗ㸦100 ୓ศࡢ 」.4 ௨ୗ㸧 

㐜ᘏ᫬㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㐃⥆✌ാ᫬㛫 】「0ࡢ࣒ࢸࢫࢩ ᫬㛫௨ୖ ࢆᐇ⌧ࠋ࡜ࡇࡿࡍ 

ᡂᯝ 㸦㸯㸧ヨసရࢆ᏶ᡂࠊࡏࡉ 

㐜ᘏ᫬㛫 」」4m囲㸦┠ᶆ್ࡢ▱᳨ 500m囲 ௨ୗ㸧 

㛫ㄗᕪ 0.4%。┠ᶆ್✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 0.5㸣௨ෆ㸧 

㐃⥆✌ാ᫬ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾ࠊ⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋ࠿ࡋࠋ㐩ᡂࢆ

㛫ࡢホ౯ࡣᮍᐇ᪋ࠋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 
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➨㸰❶ ᮏㄽ 

 

㸰㸫㸯 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧձ  

䝽䞁䝅䝵䝑䝖 㻟㻰 䝇䜻䝱䝘䛻ᕪศ᳨▱ᶵ⬟䜢௜ຍ䛧䛯⤌䜏㎸䜏䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ㻌

 

 ᐇ᪋ᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇ᪋ෆᐜ ۑ

ᐇ᪋ෆᐜ 

 

౵ධ᳨▱䛾䛯䜑䛾ᇶᮏ䝕䞊䝍䛸䛺䜛 㻟㻰 䝇䜻䝱䝙䞁䜾㒊䛾䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ䜢ᢸ䛖䚹〇㐀⌧

ሙ䛻䛚䛡䜛౵ධ䜢᳨▱䛩䜛䛸䛔䛖┠ⓗ䛛䜙䚸௨ୗ䛾┠ᶆ䜢ᥖ䛢䝕䝞䜲䝇㛤Ⓨ䛻ྲྀ䜚⤌

䜐䚹㻌

䖃┠ᶆ䠖᳨▱䛾✵㛫ㄗᕪ 㻜㻚㻡䠂௨ୗ䠄㻡㼙ඛ䛷 㻞㻚㻡㼏㼙 ௨ୗ䠘㻟㼏㼙䠅㻌

䖃┠ᶆ䠖䝕䞊䝍㐜ᘏ 㻟㻜㻜㼙㼟 ௨ୗ䠄䠘䝅䝇䝔䝮䛾᳨▱㐜ᘏ᫬㛫 㻡㻜㻜㼙㼟䠅㻌

䖃┠ᶆ䠖ุᐃᶵ⬟௜䛝 㻟㻰䝇䜻䝱䝘༢య⿦⨨䛻䛚䛔䛶䚸㻢㻜㻜ᅇ䛾౵ධ䛻ᑐ䛧䛶ㄗ᳨▱䛺

䛧 

 

㛤Ⓨෆᐜࡣ࡚ࡋ࡜ୗグࠋࡿ࡞࡜ 

㸦㸯㸧✵㛫ㄗᕪࢆపῶࠊࡢࡵࡓࡿࡍගᏛタィᢏ⾡ࡧࡼ࠾⏬ീฎ⌮ᢏ⾡ࡏࡉྜ⼥ࢆ

ᶆ┠ࡀ㛫ㄗᕪ✵ࠊ࠸⾜ࢆタィ࣭ヨస࣭ホ౯ࠊࡣ࡟ⓗ⤊᭱ࠋࡿࡍᐇ᪋ࢆᢏ⾡㛤Ⓨࡓ

 ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿࡍ㐩࡟್

㸦㸰㸧࡛࣒ࣜ࢖ࢱࣝ࢔኱㔞ࢆࢱ࣮ࢹࡢฎ⌮ࠊࡵࡓࡿࡍ達５違A ࡋ࡜ࢫ࢖ࣂࢹ⌮๓ฎࢆ

࡚฼⏝ࠊࡋ達５違A ࡜ （５：  ࠋࡿᅗࢆ㐺໬᭱ࡢᙺ๭ศᢸࡢ

㸦㸱㸧⤌ࡳ㎸ࡿࡼ࡟ࢫ࢖ࣂࢹࡳᶵჾࡢಙ㢗ᛶࢆ☜ㄆࠊࡵࡓࡿࡍከᩘᅇࡢ౵ධ࡟ᑐ

 ࠋࡿࡍᐇ᪋ࢆㄗ᳨▱ホ౯ࡿࡍ

ᐇ᪋ᢸᙜ 㸦㸯㸧（５：  ࢔ࣀタィ࣭㛤Ⓨ㸸ࡳ㎸ࡳ⤌

㸦㸰㸧達５違A  㧗㏿໬㛤Ⓨ㸸໭ᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓࡢ⌮ฎࡓ࠸⏝ࢆ

㸦㸱㸧ගᏛ㒊ရ㓄⨨タィ㸸࢔ࣀ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸯㸫㸯 3）  పῶ㛤Ⓨࡢ㛫ㄗᕪ✵ࣥࣕ࢟ࢫ

 

ᮏ◊✲㛤Ⓨ࡛๓ᥦ3ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ࡿ࠸࡚ࡋ࡜D3ࡢࢼࣕ࢟ࢫDィ ཎ⌮ࡣගษ᩿ἲ࡟ᇶ࡙ࠊࡾ࠾࡚࠸

ග※࡛ᢞᙳ࣮ࣥࢱࣃࡿ࠸࡚ࡋ 1  ࠋࡿ࡞࡟ᵝࡢᅗࡢ௨ୗ࡜ࡿࡍ┠╔࡚࠸ࡘ࡟ࡘ
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸯 ගษ᩿ἲࡿࡼ࡟ィ ᫬ࢪ࣮࣓࢖ࡢ 

 

᧜ᙳᑐ㇟ୖ࡟ᢞᙳ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉග࣓ࣛ࢝ࠊ࡚࠸ࡘ࡟⏬⣲ୖ࡛ほ ୖࡓࢀࡉグᅗ୰㉥୸ࡢィ ఩

➼ࢬ࢖ࢧ⣲⏬ࠊⅬ㊥㞳↔ࢬࣥࣞࡢ※ගࠊ࣓ࣛ࢝࡟ඖࢆ⨨⣲఩⏬ࡢീୖ⏬࣓ࣛ࢝ࡢࡑࠊ࡚࠸ࡘ࡟⨨

Ⅼ఩↔ࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࠊࡽ࠿ࢱ࣮࣓ࣛࣃእ㒊ࡿࡼ࡟ࡁྥ࡜㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝࡜ࢱ࣮࣓ࣛࣃෆ㒊ࡢ

ࡢ⨨ィ ఩ࡓࡋ࡜‽ᇶࢆ⨨ 3 ḟඖᗙᶆࡢ⟬ฟࠋࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ 

ୖグᅗ୰࡛࣮ࣥࢱࣃࡣග࣓ࣛ࢝ࡀ⏬⣲୰ኸ࡟᧜ᙳࡓࢀࡉሙྜࡢᅗࡀࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᐇ㝿ࡢ⏬ീୖ࡛ࡣ

⣲⏬ࡢࡑࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞࡟஦ࡿࡍุ᩿࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ᧜ᙳࡀ࣮ࣥࢱࣃ࡟⣲ෆ⏬ࡿ࠶ᑠ༢఩࡛᭱ࡢࡑ

1ࠋࡿ࡞࡜⠊ᅖࡢㄗᕪࡀࢬ࢖ࢧ ⏬⣲࡛ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡢ⠊ᅖࡣ௨ୗࡢᅗࡢᵝࠋࡿ࡞࡟ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸰 1 ⏬⣲ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡢ⠊ᅖ 
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ࡢീୖ⏬࣓࡚ࣛ࢝࠸ࡘ࡟⠊ᅖࡓࡋ♧༳࡛▮࠸㉥ࡢグᅗ୰ୖࡣග࣮ࣥࢱࣃ 1 ⏬⣲࡛᧜ᙳࡢࡑࠊࢀࡉ

⠊ᅖࡀ⏬ീࢬ࢖ࢧ 1 ⏬⣲ෆ࡟୸᭱ࠊࢀࡽࡵ⤊ⓗ࡟ィ ࡢࢱ࣮ࢹዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࡇࡿࢀ⌧࡚ࡗ࡞࡜

ྠࠊࡶ࡚ࡋ࡜ࡓࡗ࠶࡟⨨఩ࡿ࡞␗⠊ᅖෆ࡛ࡢ༳▮࠸㉥ࡀ㇟᧜ᙳᑐࡢグᅗ୰ୖࠊࡾࡲࡘࠋࡿ࡞࡜࡜

 ࠋࡿ࡞࡟஦ࡿࢀࡉ ィ࡚ࡋ࡜⨨఩ࡌ

࡚ࡗ࠿ࢃࡀ஦ࡿࢃኚࡀㄗᕪࡢዟ⾜᪉ྥ࡛࡜ࡇࡿ࠼ኚࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ㄗᕪࡢࡇ

 ࠋࡿ࠸

ලయⓗ࣓ࣛ࢝࡟-ග※㛫ࡢ㊥㞳ࢆኚࡢ࡝ࠊ࡜ࡿ࠼ᵝ࡟ዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢㄗᕪࡀኚ໬᳨࠿ࡢࡿࡍウࡗ⾜ࢆ

 ࠋࡓ

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸱 ࣓ࣛ࢝ග※㛫ࡢ㊥㞳ࢆኚ໬ࡓࡏࡉሙྜ 

 

᧜ᙳᑐ㇟ࡢዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢ఩⨨ࠊ࡛ࡌྠࡀᕥྑ᪉ྥ࣓ࣛ࢝ࡣ-ග※㛫ࡢ୰ኸࡿ࡞࡜ᵝ࡟ග※࣓ࣛ࢝ࠊ

࠸࡚࠸ഴ࡬ഃ࣓ࣛ࢝ࡀග࣮ࣥࢱࣃࡢ※ගࠊ࡜ࡃ⾜࡚ࡆᗈࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡘࡘ࠼ኚࢆࡁྥࡢ

࣓ࣛ࢝࡟ᵝࡢグᅗୖࡾࡼ࡟ࢀࡑࠋࡃ࠸࡚࠸ഴ࡟ග※ഃࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࡁྥࡢ⥺どࡢ࣓ࣛ࢝࡟ᵝྠࠊࡁ

1 ⏬⣲࡛ᤊࡿ࠼ග※ࡢᖜࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞ࡃ▷ࡀ 1 ⏬⣲ᙜࡢࡾࡓዟ⾜᪉ྥࡢ⠊ᅖࡀᑠࡇࠋࡿ࡞ࡃࡉ

 ࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀㄗᕪࡢ᪉ྥࡁ⾜ዟ࡛࡜ࡇࡿࡆᗈࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡾࡼ࡟ࢀ

タࡸᦙᛶྍ࡜ࡿࡂ㐣ࡾ࡜ࢆ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡋ⤖┤࡟ࢬ࢖ࢧయ⟂ࡢࢼࣕ࢟ࢫࡣࢀࡇࠊࡋࡔࡓ

⨨ᛶ➼ྍࡵࡓࡢࡑࠋ࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡜≅≛ࡀᦙᛶࡸタ⨨ᛶࢆ⪃៖ࡑࡼ࠾࠾ࡋ 300mm ⛬ᗘୖࢆ㝈ࡢ

┠Ᏻࡿࡍ࡜஦ࠋࡓࡋ࡜ 

 

ዟ⾜ࡁ᪉ྥࡢㄗᕪࡢཎᅉࡣ࡚࠸ࡘ࡟ゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ㝿ࠊ࡟⏬⣲ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࢬ࢖ࢧ㛵㐃ࡀ᭷ࡀ࡜ࡇࡿ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃ
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸲  1 ⏬⣲ࡢዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪ⠊ᅖ 

 

ୖグᅗࡢᵝ࡟㉥࠸▮༳࡛♧ࡓࡋ⠊ᅖ࣓࡚ࣛ࢝࠸ࡘ࡟⏬ീୖࡢ 1 ⏬⣲࡛᧜ᙳࡢࡑࠊࢀࡉ⠊ᅖࡀ⏬

ീࢬ࢖ࢧ 1 ⏬⣲ෆ࡟୸ࠊ᭱ࢀࡽࡵ ⤊ⓗ࡟ィ ࡢࢱ࣮ࢹዟ⾜᪉ྥࡢㄗᕪࠋࡿ࡞࡜࡜ࡇࡿࢀ⌧࡚ࡗ࡞࡜

 ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ஦ࡿࡍࡃࡉᑠࢆㄗᕪࡢ᪉ྥࡁ⾜ዟࡶ஦࡛ࡿࡍࡃࡉᑠࢆࢬ࢖ࢧ⣲⏬ࡵࡓࡢࡑ

⏬ീࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢬ࢖ࢧ⏬⣲ࡢࢬ࢖ࢧᑠࢆࢧࣥࢭࢪ࣮࣓࢖࠸ࡉᦚ㍕ࢆ࣓ࣛ࢝ࡓࡋ౑⏝ࡿࡍ஦࡜

ࠊሙྜࡢࡃከࡣࡢࡶ࠸ࡉᑠࡢࢬ࢖ࢧ⣲⏬࡛࣓ࣛ࢝ࡿࡍ᭷ࢆ⬟ᛶࠊ⬟ᶵࡢ➼ྠ࡚ࡋ࡜ᘢᐖࡢࡑࠋࡿ࡞

౯᱁ྠࡀ➼௨ୖࠋࡿ࡞࡜ཪࠊ⏬⣲ࡀࢬ࢖ࢧᑠ࡛࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡉ⏬⣲ཷࡢග㠃✚ࡀῶࡵࡓࡿග㔞࡟ᑐ

➼ࡿ࡞࡜௨ୖ➼ྠࡀ౯᱁ࡾࡣࡸሙྜࡓࡋウ᳨ࢆ≀ࡢගឤᗘཷࡢ➼ྠࡵࡓࡢࡑࠋࡿࡀୗࡀឤᗘࡿࡍ

 ࠋࡿࡀ࡞ࡘ࡟ࣉࢵ࢔ࢺࢫࢥ

⏬⣲ࢆࢬ࢖ࢧᑠࡿࡍࡃࡉ஦ࡢ➼ྠ࡜᪉ἲࡢࢬ࡚ࣥࣞࡋ࡜↔Ⅼ㊥㞳ࢆኚࡿ࠼᪉ἲࡢࡑࠊࡾ࠶ࡀຠ

ᯝ᳨ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

 
ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸳 ࣞࣥࢬ↔Ⅼ㊥㞳ࡢ㐪ࡿࡼ࡟࠸ศゎ⬟ࡢ㐪࠸ 
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ୖグᅗࡢᕥഃࢬࣥࣞࡀ↔Ⅼ㊥㞳࠸▷ࡀሙྜྑࠊഃࢬࣥࣞࡀ↔Ⅼ㊥㞳ࡀ㛗࠸ሙྜࡢ᧜ᙳࢪ࣮࣓࢖

ࢆ≀㇟ᑐࡓࢀ㞳࡟㊥㞳ࡌྠ࡚ࡋ࡜‽ᇶࢆ⨨Ⅼ఩↔ࡢࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࡓࡋ♧࡛⥺࠸㉥ࡢᅗ୰ࠋࡿ࡞࡜

᧜ᙳࡓࡋሙྜࠊᅗᕥഃࢬࣥࣞࡢ↔Ⅼ㊥㞳࠸▷ࡀሙྜࡢ᧜ᙳ⠊ᅖࠊࡣᅗྑഃࢬࣥࣞࡢ↔Ⅼ㊥㞳ࡀ㛗

ࡾࡓ⣲ᙜ⏬ࠊሙྜࡢࢧࣥࢭࢪ࣮࣓࢖ࡌྠࡀࢬ࢖ࢧ⣲⏬ࠊ⣲ᩘ⏬ࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࡞ࡃᗈ࡭ẚ࡜ሙྜ࠸

 ࠋࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀ᪉࠸㛗ࡢⅬ㊥㞳↔ࢬࣥࣞࡢᅗྑഃࡣ᧜ᙳ⠊ᅖࡢ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ஦ࡿࢀࡽᚓࡀຠᯝࡌྠ࡜஦ࡓࡋࡃࡉᑠࢆࢬ࢖ࢧ⣲⏬ࠊࡾࡼ࡟ࢀࡑ

 

ࢵ࢔ࢺࢫࢥࡢ౯᱁㠃࡛ࡵࡓࡿ࠶࡛⬟౯᱁య࡛ධᡭྍྠࡀࢬࣥࣞࡿ࡞␗ࡢⅬ㊥㞳↔ࠊࡣ᪉ἲ࡛ࡢࡇ

ࡿ࠶ࡀᘢᐖࡢ➼ࡿ࡞␗ࡀࡉࡿ᫂ࡢ᧜ᙳ⏬ീ࡛࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀⅬ㊥㞳↔ࡋࡔࡓࠋ࠸࡞ࡽࡀ࡞ࡘࡣ࡟ࣉ

஦࠸࡞ၥ㢟࡚࠸⨨࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࡜࣓ࣛ࢝ࡢ≦⌧ࡾࡼ࡟ࢺࢫࢸࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡉࡿ᫂ࡢ᧜ᙳ⏬ീࠊࡀ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆ

 

௨ୖ᳨ࡢウෆᐜࢆඖ࡟ලయⓗ᳨ࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘ࡞ウࡾࡓ࠶࡟࠺⾜ࢆ᮲௳ࢆ௨ୗ࡟࠺ࡼࡢᐃࠋࡓࡵ 

ࢬ࢖ࢧ⣲⏬ࡣ࡚࠸ࡘ࡟࣓ࣛ࢝ 4.5ȣm Ⅼ㊥㞳↔ࡣࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࠊࡋ࡜ f=8mmࠊf-=12mmࠊf=16mm

ࡢ 3 ✀㢮ࠋ 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸴 ᩘ᳨್ウࡢ๓ᥦ᮲௳ 

 

ィ ఩⨨ୖࡣグᅗ࣓ࣛ࢝࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟-ග※㛫ࡢ୰ኸ఩⨨ࠊ᧜ᙳᑐ㇟ࡢዟ⾜᪉ྥࡢ㊥㞳ࡣ

500mm ༢఩࡛ 500mm㹼5000mm࣓ࣛ࢝ࠊ-ග※㛫ࡢ㊥㞳ࡣ 1mm ༢఩࡛ 100mm㹼300mm ࡋ࡜

࣓ࣛ࢝ࡀ⨨ィ ఩ࡿ࡞࡜⨨୰ኸ఩ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡓࡋ♧࡟㉥୸ࡢグᅗ୰ୖࡣฟ⟭ࡢㄗᕪ⠊ᅖࠋࡓ

⏬⣲୰ኸࡿ࡞࡜ሙྜࡢㄗᕪ⠊ᅖ࡚࠸ࡘ࡟⟬ฟࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
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ලయⓗ᳨ࡓ࠸⏝ࢆ್ᩘ࡟ウ⤖ᯝࡀ௨ୗࠋࡿ࡞࡜ࣇࣛࢢࡢ 
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ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸵  ศゎ⬟᳨ࡢウ⤖ᯝ 

 

ྛ⤖ᯝࢆẚ㍑࡜ࡿࡍ㊥㞳 5000mm ㊥㞳ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃᝏ␒୍ࡀ⬟ศゎࡢ 5000mm 㛫ศ✵ࡢ᫬ࡢ

ゎ⬟ࡀ┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋ࡜✵㛫ㄗᕪ 1%௨ୗ࣓ࣛ࢝࡜ࢬࣥࣞࡿ࡞࡜-ග※㛫ࡢ㊥㞳࠶࡛ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ࡜

㊥㞳ࠊࡤࢀ 5000mm 㛫ㄗᕪ✵ࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᶆ┠ࡶ࡚࠸࠾࡟⨨఩࠸▷ࡶࡾࡼ 1%௨ୗ࡟࡜ࡇࡍࡓ‶ࢆ

 ࠋࡿ࡞

 

⤖ᯝࡽ࠿㊥㞳5000mmࡢศゎ⬟ࡀ┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋ࡜✵㛫ㄗᕪ1%௨ୗ࣓ࣛ࢝࡜ࢬࣥࣞࡿ࡞࡜-ග※㛫

 ࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࡣࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ㊥㞳ࡢ

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=8mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 250mm ௨ୖ 

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=12mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 185mm ௨ୖ 

Ⅼ㊥㞳↔ࢬ࣭ࣥࣞ f=16mm ㊥㞳⣙ࡢග※㛫࣓ࣛ࢝ࡣ࡛ 140mm ௨ୖ 

 

ୖグࡢ୰ࡽ࠿ศゎ⬟ࠊ⟂యࡢࢫࣥࣛࣂࡢࢬ࢖ࢧⰋ࠸ᡤ࡜ゝࡣࢬ࡛ࣥࣞ࡜ࡇ࠺↔Ⅼ㊥㞳 f=12mm ࡢ

⣙ࡣ㊥㞳ࡢග※㛫-࣓ࣛ࢝ࠊࡋ࡜஦ࡿࡍ⏝᥇ࢆ≀ 200mm  ࠋࡓࡋ࡜
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ḟࠊ࡟ᐇᶵ᳨࡚࡟ドࢬ࣓ࣥࣞࣛ࢝ࡵࡓࡢ↔Ⅼ㊥㞳 f=12mm࣓ࣛ࢝ࠊ-ග※㛫ࡢ㊥㞳 200mm ࡛ዟ

ࡁ⾜ 1.5m ඛࡢᖹ㠃ࢺࢫࢸࡢィ ࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ 3D  ࠋࡍ♧࡟௨ୗࢆࢱ࣮ࢹ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

᧜ᙳࡓࡋ 3Dࡢࢱ࣮ࢹ඲య           ᧜ᙳࡓࡋ 3D  ᣑ኱ࢆࢱ࣮ࢹ

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸶 ᧜ᙳࡓࡋ 」）  ࢱ࣮ࢹ

 

ḟࡢࡽࢀࡇࠊ࡟ㄗᕪࢆぢ✚ࠊࡵࡓࡿࡶZ ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋ໬ࣇࣛࢢࢆㄗᕪศᕸࡢ್

㸫㸷ࠋࡍ♧࡟ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸯㸫㸷 ⿵ṇ๓ᚋࡢㄗᕪศᕸ 

 

み4ࡀㄗᕪࡾࡼࢀࡇ ࡣ⨨ᖹ㠃఩ࡢᮏ᮶ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶⠊ᅖ࡛ࡢੈ 1500 ࡣ⋠ㄗᕪẚࠊ࡛ࡢ࡞ੈ

4/1500搬100=0.27%ࠊࡾ࡞࡜┠ᶆ್ࡢ 0.5㸣ࢆ༑ศ࡟㐩ᡂࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

 

-4.5 -3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5

3
D

3
D

3
D

3
D
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ
ࢹ

࣮
ࢱ
ࡢ
Ⅼ

ᩘ

ᮏ᮶ࡢᖹ㠃఩⨨ࡢࡽ࠿ㄗᕪ㸦༢఩㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃఩⨨ࡢࡽ࠿ㄗᕪ㸦༢఩㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃఩⨨ࡢࡽ࠿ㄗᕪ㸦༢఩㸸ᮏ᮶ࡢᖹ㠃఩⨨ࡢࡽ࠿ㄗᕪ㸦༢఩㸸mmmmmmmm㸧㸧㸧㸧
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㸰㸫㸯㸫㸰  位５低A  㧗㏿໬㛤Ⓨࡢ⌮ฎࡓ࠸⏝ࢆ

 㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯 㛤Ⓨᴫせ 

 ◊✲㡯┠ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ࠕ 3D࡟ࢼࣕ࢟ࢫᕪศ᳨▱ᶵ⬟ࢆ௜ຍࡳ⤌ࡓࡋ㎸ࢫ࢖ࣂࢹࡳ㛤Ⓨ࡛ࠖ ࠊࡣ

3D ീ⏬ࡿࢀࡉ᧜ᙳ࡚ࡋ⥆㐃ࠊࡣ࡟▱౵ධ᳨ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ⬟ᶵࡿ࠼⾜ࢆ▱༢⊂࡛౵ධ᳨ࢼࣕ࢟ࢫ

ࡿࡍ⌮ฎ࡟㏿㧗ࢆࢱ࣮ࢹࡢከ㔞࡚ࡵᴟࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊࡵࡓࡿ࡞࡜ᚲせࡀ⌮ฟฎ᳨࡞㏿㧗ࡿࡍᑐ࡟

ᚲせࡿ࠶ࡢ⏬ീฎ⌮ᶵ⬟ࢆ୰ᚰࠊ࡟FPGA ࣮ࣝࣗࢪࣔ⌮㧗㏿ฎ࠺⾜ࢆ⌮ฎ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ࡚࠸⏝ࢆ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ

ࢺࢵࣙࢩࣥ࣡ 3D ᑐࡓࢀࡉᢞᙳࡀ࣮ࣥࢱࣃࣥ࢖ࣛࡢ≦᱁Ꮚࡾࡼ࡟࣮ࢱࢡ࢙ࢪࣟࣉࠊࡣ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ

ᑐࠊࡽ࠿ࢀࡎࡢ࡜࣮ࣥࢱࣃࡓࡋᢞᙳ࡜࣮ࣥࢱࣃࡢീ୰⏬ࡢࡑࠊࡋᚓྲྀࡾࡼ࡟࣓ࣛ࢝ࢆീ⏬ࡢ≀㇟

࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࡝࡞⌮ᚤศฎࠊ⌮ᖹ⁥໬ฎࠊࡣ࣮ࣥࢱࣃࡢീ୰⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡵồࢆ㊥㞳᝟ሗࡢ≀㇟

᳨ฟࠊࡀࡿࡍ⦪ᶓࡀࣥ࢖ࣛࡢ஺ᕪࡿࡍⅬࠊ࡛࡝࡞ᮏ᮶㐃⥆ࡀࣥ࢖ࣛࡁ࡭ࡿ࠸࡚ࡋศ᩿࡜ࡇࡿࢀࡉ

஺Ⅼ᳨ฟ࠺⾜࡟ฟᚋ᳨⥺ࠋࡓࡋ㛤Ⓨࢆฎ⌮ᡭἲࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࡝࡞ࢱࣝ࢕ࣇ࡞ࠎᵝࠊࡵࡓࡿ࠶ࡀ

ฎ⌮➼ࡿࡼ࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟ฎ⌮᪉ἲࢆ㛤Ⓨࠊࡋ⥺᳨ฟฎ⌮࡚ࡏࢃ࠶࡜ᅇ㊰タィࢩࠊ

 ࠋࡓࡋㄆ☜ࢆసືࠊ࡚ࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗ

ࡳ㎸⤌ࠊࡓࡲ  CPU ࡜ࢻ࣮࣎ FPGA CPUࠊ࡞ᚲせ࡟ࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ ࡜

FPGA ࢆ㏻ಙࡢ࡜ USB3.0  ࠋࡓࡗ⾜ࡶᐇ⿦ࡢ⬟ᶵ࠺⾜ࡾࡼ࡟

 PC ࡜ FPGA ㄆ☜ࢆฎ⌮᫬㛫࡜సືࡢ⬟㏻ಙᶵࠊ⨨ฟฎ᳨ࡢ஺Ⅼࡸ⥺ࠊ࠸⾜ࢆᐇ㦂ࡓࡋ⥆᥋ࢆ

 ࠋࡓࡋ

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸰 ⤌㎸ࡳ CPU࡜ࢻ࣮࣎ FPGAࡢ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᵓ⠏ 

 

㸦㸯㸧USB3.0ࡓ࠸⏝ࢆ㏻ಙᶵ⬟ࡢᐇ⿦ 

⤌㎸ࡳ CPU ࡜ࢻ࣮࣎ FPGA CPUࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍᵓᡂࢆ࣒ࢸࢫࢩࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ ࡜ FPGA ࡢ

㛫࡛㧗㏿ࢆࢱ࣮ࢹ࡟㏦ཷಙࡿࡍᶵ⬟ࡀᚲせ࡛ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ᮏ◊✲࡛ࠊࡣCPU ࡜ FPGA 㛫ࡢ㏻

ಙࠊ࡟ỗ⏝ࡢ㧗㏿ࡿ࠶࡛ࢫ࣮࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ USB3.0 FPGAࠊࡋ⏝᥇ࢆ  ࠋࡓࡋᐇ⿦ࢆ⬟㏻ಙᶵ࡟

 

㸦㸰㸧PC࡜ FPGAホ౯ࢆࢻ࣮࣎᥋⥆ࡓࡋᐇ㦂 

๓㏙ࡢ⥺࣭஺Ⅼ᳨ฟฎ⌮࡜ USB3.0 ㏻ಙᶵ⬟ࢆ FPGA ホ౯࡟ࢻ࣮࣎ᐇ⿦ࠊࡋPC ⥺࡚ࡋ⥆᥋࡜

᳨ฟฎ⌮࡜㏻ಙᶵ⬟ࡢ☜ㄆࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

ホ౯ࠊࡣࢻ࣮࣎Altera ♫〇 Cyclone V E 㛤Ⓨࢆࢺࢵ࢟౑⏝ࡢࡇࠋࡓࡋ㛤Ⓨࠊࡣ࡟ࢺࢵ࢟Altera

ࡅྥ⏘ప౯᱁ᖏ㔞ࡢ♫ FPGA Cyclone V E A7 ࡿ࠶࡛ ࡜⌮஺Ⅼ᳨ฟฎ࣭⥺ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᦚ㍕ࡀ

USB3.0 ㏻ಙᶵ⬟ࢆᐇ⿦ࡢࢫ࣮ࢯࣜࡢࡁ࡜ࡓࡋ౑⏝≧ἣࠊࡣ⾲ 1 ⏬ධຊࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡢ

ീࠊฟຊ⏬ീ࡟ࡶ࡜ 1024搬768 ⏬⣲24ࠊbit  ࠋࡿ࠶࡛࣮ࣛ࢝

RAM Blocks ࡀ౑⏝㔞ࡢ ࡕ࠺ࡢࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃከ࡜80% ࡍ஢⤊ࡀ㌿㏦ࡢධຊ⏬ീࠊࡣ60%

࡛ࡲࡿ FPGA ෆ࡟ฎ⌮⤖ᯝࢆಖᏑ࡟ࡵࡓࡃ࠾࡚ࡋ౑⏝ࠊ࡛ࡢࡶࡿ࠸࡚ࡋධຊ⏬ീཷࢆಙࡽࡀ࡞ࡋ

ฎ⌮⤖ᯝࡢ㏦ಙࠊࡤ࠼⾜ࢆRAM Blocks ࡣ౑⏝㔞ࡢ 20%⛬ᗘ࡟ᢚࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼ 

 

⾲ FPGA  ౑⏝≧ἣ࡜ࢫ࣮ࢯࣜࡢ



15 
 

 

 

ᐇ㦂ࠊࡣ 

ձPC ࡽ࠿ FPGA  ㏦ಙࢆධຊ⏬ീ࡟

ղFPGA ࡛ཷಙࡓࡋ⏬ീ࡟ᑐࡿࡍ⥺࣭஺Ⅼ᳨ฟฎ⌮ࠊ࠸⾜ࢆ⤖ᯝࢆ PC  ㏦ಙ࡟

ճPC ࡛ฎ⌮⤖ᯝཷࢆಙ 

PCࠊ࠸⾜ࢆ⌮ฎ࠺࠸࡜ ࡛ཷಙࡓࡋฎ⌮⤖ᯝ್ᩘࢆィ⟬࡛ồࡓࡵฎ⌮⤖ᯝ࡜ẚ㍑ࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

ฎ⌮ࡾ⧞ࢆ㏉ࠊ࠸⾜ࡋฎ⌮᫬㛫ࢆィ ࠋࡓࡋ 

 

㸦㸱㸧ᐇ㦂⤖ᯝ 

 FPGA ࡛ฎ⌮ࡓࡋ⤖ᯝ್ᩘ࡜ィ⟬ࡢ⤖ᯝࡢ౛ࢆᅗ㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯㸮᳨ࡢ⥺ࠋࡍ♧࡟ฟ㸭୙᳨ฟ

FPGAࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢ➼ྠࡰ࡯ࠊࡀࡿࢀࡽぢࡀ࠸㐪࡛࡝࡞ࡉ㛗ࡢ㒊➃ࡸ ᕪࡢ⟭ィ್ᩘ࡜

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡍ㉳ᅉ࡟࡝࡞࠸㐪ࡢ⢭ᗘ⟭₇ࠊࡣ

PCࠊࡣฎ⌮᫬㛫ࠊࡓࡲ  ࡽ࠿㏦ಙ㛤ጞࡢ࡛ PC ⣙࡛ࡲಙ⤊஢ཷࡢ࡛ 20ms ࡢฎ⌮᫬㛫ࠋࡓࡗ࠶࡛

PCࠊࡾ࠶㌿㏦᫬㛫࡛ࢱ࣮ࢹࠊࡣ࡝ࢇ࡜࡯ ࡽ࠿ FPGA ⣙࡛ࡲ㌿㏦⤊஢ࡽ࠿㌿㏦㛤ጞࡢ࡬ 11msࠊ

FPGA ࡽ࠿ PC ⣙࡛ࡲ஢⤊ࡽ࠿㌿㏦㛤ጞࡢ࡬ 9ms FPGAࠋࡿ࠸࡚ࡋせࢆ ෆ㒊࡛ࡢฎ⌮1ࠊࡣ ⏬㠃

ศཷࢱ࣮ࢹࡢಙࢆᚅࡽ࠿ࢱ࣮ࢹࡓࡋ╔฿ࠊࡎࡓ㡰ࠊࡵࡓࡿࢀࢃ⾜࡟PC ഃࡢฎ⌮ࠊࢆ㏦ಙ୰࣮ࢹࡶ

 ࠋࡿࢀࡲぢ㎸࡜ࡿࢀࡉ⦰▷࡟ศ༙ࡑࡼ࠾ࡣฎ⌮᫬㛫ࠊࡤࢀࡍᨵၿ࡟࠺ࡼࡿࡍಙཷࢆࢱ

       

        (a) ධຊ⏬ീ               (b)ධຊ⏬ീ(ᣑ኱) 
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       (c)FPGA ฎ⌮⤖ᯝ              (d)FPGA ฎ⌮⤖ᯝ(ᣑ኱) 

       

       (e)ᩘ್ィ⟬ฎ⌮⤖ᯝ            (f)ᩘ್ィ⟬ฎ⌮⤖ᯝ(ᣑ኱) 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸯㸮 ⥺᳨ฟฎ⌮⤖ᯝࡢ౛ 

 

 

 

㸰㸫㸯㸫㸰㸫㸱 FPGA㛤Ⓨࡵ࡜ࡲࡢ 

 

 ᮏᖺᗘࠊࡣᢞᙳࢆ࣮ࣥࢱࣃࡓࢀࡉ᧜ᙳࡓࡋ⏬ീࡧࡼ࠾⦪ࡽ࠿ᶓ᪉ྥࡢ⥺᳨ฟ࠺⾜ࢆᏳᐃᛶࡢ㧗

ࡗ⾜ࡶ㛤Ⓨࡢ⌮஺Ⅼ᳨ฟฎࡸ⌮ᾘཤฎ⥺▷ࡿ࠶࡛⌮ᚋฎࡢ⌮ฟฎ᳨⥺ࠊࡓࡲࠋࡓࡋ㛤Ⓨࢆ⌮ฎ࠸

ฎࢱࣝ࢕ࣇࡓ࠸⏝ࢆࢺ࣮ࣞࣉࣥࢸࠊࡋ៖⪄ࢆぶ࿴ᛶࡢ࡜⌮ฎ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࠊࡣ⌮ฎࡢࡽࢀࡇࠋࡓ

 ࠋࡓࡋᵓᡂ࡟୰ᚰࢆ⌮

㛤Ⓨࠊࡣ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍ⤌㎸ࡳCPU࡜ࢻ࣮࣎ FPGAࠊࡵࡓࡿ࡞࡜ࡢࡶࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆCPU࡜ FPGA

࡜ࢻ࣮࣎FPGAホ౯ࠊ࠸⾜ࡶᐇ⿦ࡢ⬟㏻ಙᶵࡢ࡜ PCࢆ᥋⥆ࡓࡋᐇ㦂ࠊ࡚࠸࠾࡟⥺᳨ฟฎ⌮ࡢ⤖ᯝ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄆ☜ࡢฎ⌮᫬㛫ࡸ

ฎ⌮᫬㛫ࢱ࣮ࢹࡀ࡝ࢇ࡜࡯ࡢ㌿㏦᫬㛫ࠊࡵࡓࡢCPUഃࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉࡢ㏦ཷಙྠ᫬࠺ࡼ࠺⾜࡟ᨵ

ၿ࡛࡜ࡇࡿࡍฎ⌮᫬㛫ࢆ⣙༙ศࠊࡁ࡛⦰▷࡟FPGAࡢෆⶶ RAM౑⏝㔞ࡶ኱ᖜ࡟๐ῶྍ⬟࡛ࠋࡿ࠶ 

FPGAࠊࡓࡲ ࡜⦰▷ࡢฎ⌮᫬㛫ࠊࡋ᥋ධຊ┤ࢆീ⏬ࡢ࣓ࣛ࢝࡟ CPU ࠊࡸ࡜ࡇࡿᅗࢆ㈇ᢸ㍍ῶࡢ

3ḟඖ᚟ඖฎ⌮୍ࡢ㒊ࢆ FPGA࡛ࡢฎ⌮ࡾྲྀ࡟㎸ࡳฎ⌮᫬㛫୍ࡢᒙࢆ⦰▷ࡢᅗࠊࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡿ

௒ᚋࡢㄢ㢟࡛ࠋࡿ࠶ 
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㸰㸫㸯㸫㸲 ࢱ࣮ࢹ㐜ᘏࡢపῶ᳨ウࡧࡼ࠾ホ౯ 

 

達５違A ࡢศ᳨ฟ௨㝆⥺ࡿࡼ࡟ （５： ࠊ࠸⾜ࢆウ᳨ࡢฎ⌮᪉ἲࠊ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡶ࡚࠸ࡘ࡟⌮ฎ࠺⾜࡛

ฎ⌮᫬㛫ࢆ⦰▷ࡢᅗࠋࡓࡗ 

ฎ⌮᫬㛫ࢆィ ࡓࡋ⤖ᯝࡀ௨ୗࠋࡿ࡞࡜ࣇࣛࢢࡢ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸯㸫㸲㸫㸯 ⥺ศ᳨ฟ-」 ḟඖ᚟ඖࡢฎ⌮᫬㛫 

 

 ࠋࡿ࡞࡜ᅇᩘࡢࡑࡀ㍈⦪ࠊฎ⌮᫬㛫㸦༢఩㸸ms㸧ࡀᶓ㍈ࣇࣛࢢ

ฎ⌮᫬㛫ࠊࡀࡿ࠶ࡣࡁࡘࡽࡤࡢᖹᆒ 218.5msࡶ࡛ࢫ࣮ࢣࢺࢫ࣮࣡ࠊ 250ms ௨ୗࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜

┠ᶆࢱ࣮ࢹࡿ࠸࡚ࡋ࡜㐜ᘏ 300ms ௨ୗࢆ㐩ᡂࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

 

 

㸰㸫㸯㸫㸳 ᡂᯝ 

205 210 215 220 225 230 235 240 245 250

┠ᶆ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ 0.5㸣௨ୗ㸦5mඛ࡛ 「.5止m ௨ୗ㸺」止m㸧 

㐜ᘏࢱ࣮ࢹ࣭ 」00m囲 ௨ୗ㸦㸺᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱㐜ᘏ᫬㛫 500m囲㸧 

ุ࣭ᐃᶵ⬟௜ࡁ 」） 00】ࠊ࡚࠸࠾࡟⨨༢య⿦ࢼࣕ࢟ࢫ ᅇࡢ౵ධ࡟ᑐ࡚ࡋㄗ᳨▱

 里.」=(00】/1。*(00】/1。ࡣ⋠▱ㄗ᳨ࠊࡋ᝿ᐃࢆᚓྲྀࢱ࣮ࢹ᫬ྠࡽ࠿㸦「᪉ྥࡋ࡞

たたm 㸺ࡢ࣒ࢸࢫࢩチᐜㄗ᳨▱ 

ᡂᯝ ᳨࣭▱ࡢ✵㛫ㄗᕪ ᶆ㐩ᡂ㸦1.5m┠ࡾ࡞࡜%」.0 ඛ࡛ 」.5mm  ᐇド㸧ࢆㄗᕪࡢ

㐜ᘏ᫬㛫㸦ᖹᆒ㸧「1里.5m囲ࢱ࣮ࢹ࣭  ᶆ㐩ᡂ┠ࡾ࡞࡜

 ࠋᮍ㐩ࠊࡎࢃྜ࡟㛫ࡀᐃ ࡢ⋠▱ㄗ᳨࡟᏶ᡂᚋࢫ࢖ࣂࢹ࣭

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 㐩ᡂ⋡ 【】% 

㢖
ᗘ(

༢
఩

䥽
ᅇ
䥺 

ฎ⌮᫬㛫㸦༢఩㸸ms㸧 
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㸰㸫㸰 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧղ 

ከⰍ䠄ከἼ㛗䠅໬䛚䜘䜃┤஺೫ග฼⏝䛻䜘䜛ከ✀㢮ග※䛚䜘䜃䛭䜜䛻ᑐᛂ䛧䛯䜹䝯䝷䛾㛤Ⓨ㻌

㻌

 ᐇ᪋ᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇ᪋ෆᐜ ۑ

ᐇ᪋ෆᐜ 

 

ࡢࣉ࢖ࢱࣈ࢕ࢸࢡ࢔ 」） ࡢᩘ「ࠊࡣ࡛ࢼࣕ࢟ࢫ 」） ᑕ↷ࡢࡽ࠿ࢼࣕ࢟ࢫ

ග⥺ࡀ࣮ࣥࢱࣃ㔜␚ྲྀࢱ࣮ࢹࠊ࡜࠺ࡲࡋ࡚ࢀࡉᚓࡿ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛ࡀḞⅬ

ࡿ࡞␗ࡀගᏛ≉ᛶ࡟࠺ࡼ࡞⬟ྍูุ࡟࠸஫ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ 里 ✀㢮

 ࠋ࠺⾜ࢆ㛤Ⓨ࡟ᶆ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆ※ගࡢ

 ගᏛ≉ᛶࠊࡣ࡚ࡋ࡜Ἴ㛗ࠊ೫ගࠊ↷ᑕࢆࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ 」 ✀㢮᳨ࡢウࢆ

ᐇ᪋ࠋࡿࡍ 

ᐇ᪋ᢸᙜ ග※ࡢタィࡧࡼ࠾ヨస㸸 ࢔ࣀ 

 

 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

 

㸰㸫㸰㸫㸯 2Ⰽ࣮ࣥࢱࣃග※ࡢタィ 

 2 Ⰽࢆΰྜ࡛ࡿࡁග※ࢆᐇ⌧ࠊࡤࢀࡍⰍࡾࡼ࡟ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ」ᩘ✀㢮ࡢග※ࡀᐇ⌧࡛ࡲࠋࡿࡁ

ගᏛ⣲ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋウ᳨ࢆከ㔜᪉ᘧࡿࡼ࡟ࢱࣝ࢕ࣇࢡࢵ࢖ࣟࢡ࢖ࢲග※㸩࣮ࣥࢱࣃ༢Ⰽࠊࡎ

Ꮚ⡆᫆ᵓᡂᅗࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸯 ගᏛ⣲Ꮚ⡆᫆ᵓᡂᅗ 

 

 ࠋࡍ♧࡟ୗグࢆᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆタィࡽ࠿どⅬࡢୗグࠊ࡟ඖࢆ⡆᫆ᵓᡂࡢࡇ

 

 

✀ග※(㟷Ⰽ LED) 

✀ග※(⥳Ⰽ LED) 

 ࢬࣥࣞࢺ࣮࣓ࣜࢥ

 (㟷)ࣝࢿࣃ࣮ࣥࢱࣃ

 (⥳)ࣝࢿࣃ࣮ࣥࢱࣃ

 ࢱࣝ࢕ࣇࢡࢵ࢖ࣟࢡ࢖ࢲ

ฟᑕࣞࣥࢬ 
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ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸰 ග※ࡢ㒊ရᵓᡂᅗ 

 

࣮ࢱࣃᑕ↷ࡓࢀࡽᚓࡽ࠿※ගࡢࡇࠊ࡟ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱ࢆ┿෗ࡢ※ගࡓࡋస〇࡟ඖࢆタィࡢࡇ 

 ࠋࡍ♧࡟ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸲ࢆࣥ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸱 ヨసࡓࡋ 「Ⰽග※ 
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ᅗ㸰㸫㸰㸫㸯㸫㸲 ᚓࡓࢀࡽ↷ᑕ࣮ࣥࢱࣃ 

 

㸰㸫㸰㸫㸰 ᫬ศ๭ከ㔜ᡭἲ᳨ࡢウ 

Ἴ㛗ከ㔜௨እࡢ 2 ✀㢮ࡢከ㔜ࢆ☜ಖࡢࡵࡓࡿࡍከ㔜᪉ᘧࠊ࡚ࡋ࡜᫬㛫ⓗ࡟ಙྕࢆศ๭ࠊࡿࡍ᫬

ศ๭ከ㔜᪉ᘧ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡓࡋ ୗグᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯࡜ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ࣮ࢱࢵࣕࢩ࣓ࣛ࢝࡟ග※ࡢ

1ࠊ㏻ᖖࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࢫࣝࣃ 㸦30fps࣒࣮ࣞࣇ ሙྜࡢ 33ms㸧࡟ 1 ᅇ࣮ࢱࢵࣕࢩࡢ

ONࡧࡼ࠾ࠊග※ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㐃⥆ග㸦ࢫࣝࣃ໬࠸࡞ࡋ㸧࠺࠸࡜ᵓᡂࡢ 3D࡟ࢼࣕ࢟ࢫᑐ1ࠊ࡚ࡋ ࣇ

࡟࣒࣮ࣞ 2 ᅇ࣮ࢱࢵࣕࢩࡢONࠊග※ྠ࡟࣮ࢱࢵࣕࢩࡢࡑࡣᮇࢫࣝࣃࡓࡏࡉ໬1ࠋ࠺⾜ࢆ ࢫࡢ┠ྎ

ࢆ࣮ࢱࢵࣕࢩࠊࡋᑕ↷ࢆ⥺ගࡀࢼࣕ࢟ ON 2ࠊࡣ㛫ࡿ࠸࡚ࡋ࡟ ࢆ⥺ගࡣࢼࣕ࢟ࢫࡢ┠ྎ OFFࢩࠊ

ࡶ࣮ࢱࢵࣕ OFF 2ࠊ࡟ ࡀ࣮ࢱࢵࣕࢩࠊ※ගࡀࢼࣕ࢟ࢫࡢ┠ྎ ON ࡟㏫ࠊࡣ᫬ࡢ 1 ࡀ┠ྎ OFF ࡟

 ࠋࡿࡁከ㔜໬࡛ࢆಙྕࡢ࠸஫ࠊࡃ࡞ࡣ࡜ࡇࡿࡍᚓྲྀࢆ௨እ࣮ࣥࢱࣃ※ගࡢศ⮬ࠊࡵࡓࡿ࡞

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸯 ࡜࣮ࢱࢵࣕࢩ࣓ࣛ࢝ග※ࢢ࣑ࣥ࢖ࢱࡢࢫࣝࣃ 
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ࢆ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ࡢࡇ  ࠋࡓࡗ⾜ࢆド᳨ࡢ᫬ศ๭ከ㔜ࠊࡳ㎸ࡳ⤌࡟࣒ࢸࢫࢩࢢࣥࢽࣕ࢟ࢫ（3

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰࡟ᐇ㦂⣔ࠊᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱࡟ᐇ㦂⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸰  ᐇ㦂⣔㸦ձ㹼մࡢಙྕ࡛ࣉ࣮ࢥࢫࣟࢩ࢜ࢆ ᐃ㸧 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸰㸫㸰㸫㸱  ྛ㒊ࡢಙྕἼᙧ㸦ᶓ㍈ࡀ࣮ࣝࢣࢫࣝࣇࡢ 100m囲e止 ,⦪㍈ࡢ 1 ࡀࡾ┒┠ 1別㸧 

 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ධຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ฟຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ධຊ 

 ࣮࢞ࣜࢺ

ฟຊ 

 ࢱ࣮ࣞࢿ࢙ࢪࣥࣙࢩࢡࣥ࢓ࣇ

LEDࣈ࢖ࣛࢻᅇ㊰ ග※㸯 

Input Flash 
 㸯࣓ࣛ࢝

LEDࣈ࢖ࣛࢻᅇ㊰ ග※㸰 

Input Flash 
 㸰࣓ࣛ࢝

ձ 
ղ 

ճ մ 

ձ 

ղ 

ճ 

մ 
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ග※ࢫࣝࣃᖜ 5m囲 」ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡛⌧ᐇࢆ ⤖ࡢグୖࠊࡀࡓࡗ࡞࡜ᐇ㦂ࡢ࡛ྎ

ᯝࠊࡽ࠿᝿ᐃࡿ࠸࡚ࡋ 1 ࣒࣮ࣞࣇ 」」m囲 ෆࠊࡣ࡟【 】㸦ࡿࡁᤄධ࡛ࡀࢫࣝࣃ  搬5m囲 次ࢫࣝࣃ

」」m囲)ࠊࡵࡓ【 ᫬ศ๭ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀᐇドࠋࡓࢀࡉ 

 

 

㸰㸫㸰㸫㸱 ᡂᯝ 

 

 

 

  

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 里 ✀㢮௨ୖࡢග※ࢆᐇ⌧4。ࡿࡍ ᫬ศ๭搬「 Ἴ㛗㸧 

ᡂᯝ ࣭「 Ἴ㛗ΰᅾග※ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

࣭【 ᫬ศ๭。>┠ᶆ್ 4 ᫬ศ๭㸧ࢆᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸱 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧճ 

౵ධண ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㛤Ⓨ 

 

 ᐇ᪋ᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇ᪋ෆᐜ ۑ

ᐇ᪋ෆᐜ 

 

࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜ 」 ḟඖࢆࢱ࣮ࢹ฼⏝ࠊࡋᑐ㇟≀ࡢ㏿ᗘࡧࡼ࠾᪉ྥࢡ࣋

つᐃ௨ෆ࡛ࡀ᫬㛫ࡢࡑࠊ ணࢆ㐩᫬㛫฿࡬࢔࢚ࣜ▱᳨ࠊࡋฟ⟭ࢆࣝࢺ

࢔つᐃࡢࣝࢺࢡ࣋᪉ྥࡧࡼ࠾ᑐ㇟≀㏿ᗘࠋࡿࡍฟຊࢆ࣒࣮ࣛ࢔ࡤࢀ࠶

 ࠋ࠺⾜ࢆウ᳨ࡢ࡚ࡋ㛵࡟チᐜ᫬㛫タᐃࡢ࡛ࡲ౵ධࠊウ᳨ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ

ᐇ᪋ᢸᙜ ౵ධண ᳨ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔ウ㸸 ໭ᾏ㐨኱Ꮫ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸱㸫㸯 ༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟࡢᇶᮏⓗ⪃࠼᪉ 

 ༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟ࡚ࡋ࡜࣒ࢸࢫࢩࢆタィࡿࡍሙྜࡢࡑࠊ⏝㏵࡚ࡗࡼ࡟᰿ᮏⓗ࠼⪄࡞᪉ࠋࡿ࡞␗ࡀ

༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟ࠼⪄ࡢ࣒ࢸࢫࢩ᪉ࡣ኱ࡃࡁ௨ୗࡢ 2 ✀㢮࡟ศ㢮ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ 

 (ฟ᳨ࡢ౵ධࡿ࠶ࡢពᅗ) ࣒ࢸࢫࢩ౵ධ᳨ฟࡢᝏព (࢔)

 (ฟ᳨ࡢ౵ධ࠸↓ࡢពᅗ) ࣒ࢸࢫࢩ౵ධ᳨ฟࡢၿព (࢖)

ࡣ౵ධ≀㸦౵ධ⪅㸧ࠊࡾ࠶࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࢀࡉタィ࡚ࡋពᅗࢆᤚ⣴ࡸ≢㜵ࡣ౵ධ᳨ฟࠖࡢᝏពࠕ 

✚ᴟⓗ࡟᤼㝖ࡿࡍ᪉ྥ᳨࡛ฟࡀ࡜ࡇࡿࡍồ୍ࠋࡿࢀࡽࡵ᪉ࠕࠊၿពࡢ౵ධ᳨ฟࠖࡣ༴㝤㡿ᇦ௨እ࡛

᪉ྥ࡛࠺࠸࡜ࡿࡍ㜵Ṇࢆ༴㝤㡿ᇦ౵ධ࠸࡞ࡋពᅗࠊࢀࡽࡵồࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟⏤⮬ࡃ࡭ࡿ࡞ࡣື⾜ࡢ

౵ධ᳨ฟࡀ࡜ࡇࡿࡍࢆồࠋࡿࢀࡽࡵ 

 ᚑ᮶ࡢ㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟࡣ࣒ࢸࢫࢩᝏពࡢ౵ධ᳨ฟࢆ┠ⓗࡀࡢࡶࡓࡋ࡜ከࠊࡃၿពࡢ౵ධ᳨ฟ࡟

ồࡿࢀࡽࡵ౵ධ⪅ࡀ⏤⮬ࡢື⾜ࡢ⪃៖ࡣ࡜ࡇࡿࢀࡉᑡࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿࡞௒ᅇ࡚࠸࠾࡟✲◊ࡢồ

౵ධ᳨ฟ࡛ࠖࡢၿពࠕ࠺࠸࡜㜵Ṇࡢ༴㝤㡿ᇦ౵ධ࠸࡞ࡋពᅗࡢసᴗ✵㛫࡛ࡣࡢࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ ࠊࡾ࠶

 ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࢀࡽࡵồࡀ㛤Ⓨࡢ༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟ࠸ࡋ᪂ࡓࡋ㐺ྜ࡟ࢀࡑ

 ၿពࡢ౵ධ᳨ฟ࡛ࡣ௨ୗࡢᶵ⬟ࡀồࠋࡿࢀࡽࡵ 

 ᐃ⩏ྍ⬟㸦㝈ᐃⓗ༴㝤㡿ᇦタᐃ㸧ࡃ⊂ࡃ࡭ࡿ࡞ࡣ༴㝤㡿ᇦ (࢔)

 㸧⏤⮬ࡢື⾜ࡢ㸦Ᏻ඲㡿ᇦ࡛࠸࡞ࡆጉࢆ⏤⮬ࡢື⾜ࡢ༴㝤㡿ᇦ௨እ࡛ (࢖)

 ⬟ᶵࡿࡍ ணࢆ౵ධ࠸࡞ࡋពᅗ (࢘)

 

ḟࠊ࡟౵ධ᳨ฟ⬟ຊࢆ᫬㛫㍈࡛ศ㢮ࠋࡿࡍ༴㝤㡿ᇦࡢ࡬౵ධࡣ≀⌮ἲ๎࡛ᣊ᮰ࡿࢀࡉ᫬✵㛫ࡢ

༴㝤㡿ᇦ౵࡞ண ⓗࠊ࡜ࡿࡍ៖⪄ࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ❧ᡂࡀ᫬㛫㐃⥆ᛶࡸἲ๎ࡢᛶ័ࠊࡾ࠶࡛㇟⌧

ධุᐃࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀண ࡓࡵྵࢆ౵ධุᐃᇶ‽࡚ࡋ࡜௨ୗࡢ㸱ࣞࢆࣝ࣋⪃ᐹࠋࡿࡍ 

 ฟ 㸦㸮ḟ᳨ฟ㸧᳨ࡢ࡜ࡇࡓࡋᶓ᩿ࢆ⏺㡿ᇦቃ (࢔)

ฟ㸦1᳨ࡢ༴㝤ᗘࡿࡼ࡟㊥㞳ࡢ࡛ࡲቃ⏺㡿ᇦ (࢖) ḟ᳨ฟ㸧 

 ฟ㸦㸰ḟ᳨ฟ㸧᳨ࡿࡼ࡟ண ᫬㛫ࡢ࡛ࡲࡿࡍ㐩฿࡟ቃ⏺㡿ᇦ (࢘)

ᚑ᮶ࡢ༴㝤᳨ฟࡣ㸮ḟ᳨ฟࢆᇶᮏࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ࡜౵ධ⪅ࡢ఩⨨᝟ሗࡾࡼࡀ⢭ᐦ࡟ ᐃ࡛࡞ࡿࡁ

࡞࡟⬟ྍࡀ༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟ࠸㧗ࡢ⢭ᗘࡾࡼࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ⏝ేࢆ㸰ḟ᳨ฟࠊ㸯ḟ᳨ฟࠊࡤࡽ

࡟౵ධ᳨ฟࡢၿពࠊࡢ࡛࠼࠺ࡓࡋಖ☜ࢆ⏤⮬ࡢື⾜ࡢᏳ඲㡿ᇦ࡛ࡣ㸰ḟ᳨ฟࠊ㸯ḟ࡞ண ⓗࠋࡿ

ᑐ࡚ࡋ᭷ຠ࡛ࠋࡿ࠼⪄࡜ࡿ࠶ 
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㸰㸫㸱㸫㸰 ῝ᗘ⏬ീࡢゎᯒࡿࡼ࡟༴㝤㡿ᇦ౵ධ᳨ฟࡢ㧗ᗘ໬ 

 

 ື⏬㸦᫬⣔ิ㸧ࡢ῝ᗘ⏬ീࢆ⋓ᚓࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ῝ᗘ⏬ീࡢ᫬㛫ኚ໬ࢆほ ࡛ࡿ࠸⏝ࢆࢀࡑࠋࡿࡁ

ࢡࢫ౵ධࣜࡿࡼ࡟㊥㞳ࡢ࡛ࡲ༴㝤㡿ᇦࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔฟ㸦㸮ḟุᐃ㸧᳨ࡢ㡿ᇦ౵ධࡿ࡞༢ࠊ࡛࡜ࡇ

ุᐃ㸦1 ḟุᐃ㸧ࠊ㊥㞳࡜⛣ື㏿ᗘࡿࡼ࡟౵ධண ᫬㛫ุࢡࢫࣜࡿࡼ࡟ᐃ㹙㸰ḟ཯㌿㹛࡞࡟⬟ྍࡀ

ᗘ⏬ീ㸦X-Z῝࡟ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸯ࠋࡿ ᩿㠃㸧≧࡟タᐃࡓࢀࡉ༴㝤㡿ᇦ࡜῝ᗘ᭱ࡢࢱ࣮ࢹ๓㠃࡜

 ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡿࡍᐃ⟭ࢆࢡࢫࣜࡽ࠿

ᅗ 4 ࡢᗘ⏬ീ῝ࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡛ X-Y ᗙᶆ࡛௵ព࡟ Z ࡇࡇࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍタᐃࢆ༴㝤㡿ᇦࡢ್

࡛༴㝤㡿ᇦࡣ῝ᗘࡢ࣮ࢧࣥࢭཎⅬࠊࡽ࠿タᐃࡓࢀࡉ Z ್(OZ(X,Y))௨ୗࡢ㡿ᇦ࡜ᐃ⩏ࠋࡿࢀࡉ㐲᪉

 ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃࡀ༴㝤㡿ᇦ࡟ᡭ๓ࠊᏳ඲㡿ᇦ࡛ࡀ

 
ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸯  ุࣜࢡࢫᐃࡢ㧗ᗘ໬ 

 

᪩ᮇ࡚ࡋᑐ࡟౵ධ࠸࡞ࡋពᅗ࡛ୖࡓࡗಖࢆ⏤⮬ື⾜ࡢᏳ඲㡿ᇦ࡛ࠊ࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆᣦᩘࢡࢫࣜ 

ࡲࡾࡂࡾࡂ༴㝤㡿ᇦࠊࡣ༴㝤᳨ฟ࡛ࡿࡼ࡟ᣦᩘࢡࢫ㸰ḟࣜ࡟≉ࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ࡜ࡇࡍฟࢆ㆙ሗ࡟

࡛᥋㏆ࡿࡍሙྜ࡛ࡾࡃࡗࡺࠊࡶៅ㔜࡟᥋㏆ࡤࢀࡍ┤๓࡛ࡲ㆙ሗࡃ࡞㏆࡙ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿࡅே㛫ࡢ

ពᅗࢆ⪃៖ࡓࡋ༴㝤᳨ฟࡣ༴㝤㡿ᇦ㏆ഐ࡛సᴗࡿࡍၿពࡢసᴗ⪅࡟ᑐࢆ⏤⮬ࡢື⾜࡚ࡋ㧗ࡇࡿࡵ

㸰ḟࡣᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰, ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸱, ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸲 ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸳ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜

R2ࠋࡿ࠶౛࡛ࡓࡋฟ᳨ࢆᚋ㏥࡜᥋㏆ࡢ≀㇟ᑐ࡚࠸⏝ࢆᐃุࢡࢫࣜ ㈇㸦ᚋ㏥㸧࡜ṇ㸦᥋㏆㸧ࡀ್ࡢ

ࡀ࠸࡞ࡁูุ࡛ࡀࢡࢫࣜࡣᗘ⏬ീ࡛῝ࠊࡾ࠾࡚ࡋࡅⰍศࢆࢡ࣮࣐࡚ࡗࡼ࡟ R2 ࡚ࡗࡼ࡟ホ౯ࡢ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࡁ༊ู࡛ࢆ࠿࠸㧗ࡀ༴㝤ᗘࡀࡽࡕ࡝



25 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ୖ) ᥋㏆ࡿࡍேࡢ῝ᗘ⏬ീ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ྑ)R2  ࡢṇ㸦᥋㏆㸧ࡀࡢ

㒊ศࢆ㉥࡛ࢡ࣮࣐ 

  

 

 

 

 

 ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ୖ) ᥋㏆ࡿࡍேࡢ῝ᗘ⏬ീ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸰㸫㸰。ྑ) R2  ࢆ㒊ศࡢṇ㸦᥋㏆㸧ࡀࡢ

 ࢡ࣮࣐࡛⥳
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㸰㸫㸱㸫㸱  ㄗ᳨ฟࡢ⤫ィⓗ≉ᛶ 

ヨసࢆ࣒ࢸࢫࢩ㛗᫬㛫ືస࡚ࡏࡉ MTBF ࡚ࡏࡉ᫬㛫௨ୖືసᩘࡣᐇ㦂⎔ቃ࡛ࠋࡓࡗ⾜ࢆ ィࡢ

ࡁಖ࡛☜ࡣಙ㢗ᛶ࡞༑ศࡶ࡚ࡗ࠶࡛࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔౵ධุᐃ࡞༢⣧ࠊࡵࡓ࠸࡞ࢀࡉ ほࡣㄗືసࡶ

⾜ࡀ౵ධุᐃ࡞ᐇ☜ࡣ࡚ࡋᑐ࡟౵ධࡢ࡝࡞㊊㸧ࠊேయ㒊఩㸦ᡭࠊ࡟᫬ྠࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚

ࡓࡋ࡜ᙜึ┠ᶆࠊࡵࡓࡿ࠸࡚࠼ 99%௨ୖࡢ⢭ᗘࡣ༑ศ࡟ᚓࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡽ☜ㄆ࡛ࠋࡓࡁ 

ㄗືసࡢ≉ᚩࢆㄪࠊࡵࡓࡿ࡭ㄗືసࡀከⓎࡿࡍ⎔ቃࢆேⅭⓗ࡟సᡂ1ࠊࡋ ୓ᅇࢆࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ

1ࠊࡣᐇ㦂࡛ࠋࡓࡋㄪᰝࢆᛶ≉ࡢࡑ࡚ࡗ⾜ ୓࡟࣒࣮ࣞࣇᑐࡋ 290 ᅇࡢㄗ᳨ฟࢆほ ࠋࡓࡋㄗ᳨ฟ

⟭ィࢆศᕸ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࡢࡑࠊࡋࢺࣥ࢘࢝ࢆᩘࣝࢭࢡ࣎ࡿࡍᏑᅾ࡟༴㝤㡿ᇦෆࠊ࡟ሙྜࡓࡗ࠶ࡀ

ࡣᐇ㦂౛࡛ࠋࡓࡋ 250 ኱ᆺ౵ࡢ࡝࡞ேయࠊࡾ࠾࡚ࡋከⓎࡀࢬ࢖ࣀࢡࢵࣟࣈ࡞ࡉᑠࡢᗘ⛬ࣝࢭࢡ࣎

ධ≀ࡣ࡜ほ ࠊ࡛ࡢࡿ࡞␗ࡀ࣮ࣥࢱࣃ౵ධ≀య࡛࡝࡞ࢺࣥ࢘࢝ᩘࣝࢭࢡ࣎ࢆࢬ࢖ࢧࡢィ ࠊࡋ㜈

್ฎ⌮ࡣࢬ࢖ࣀࡢ✀ࡢࡇࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㑊ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡅ 

㸦1㸫2࣮ࣥࢱࣃ᫬㛫▷ࠊ࡜࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡀ࣮ࣥࢱࣃࠊࡀࡿ࠶Ⓨ⏕ཎᅉ࡛ࡢࢬ࢖ࣀࡢࡇ ࡳࡢ࣒࣮ࣞࣇ

Ꮡᅾ㸧ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ✵୰ࡸࢺࢫࢲࡢ㏆ഐ≀యࡢ㙾㠃཯ᑕࡀ࡝࡞ཎᅉ࡜᥎ᐃࠋࡿࢀࡉ 

 

ᅗ㸰㸫㸱㸫㸱㸫㸯  ㄗ᳨ฟ㢖ᗘ࣒ࣛࢢࢺࢫࣄࡢ 

 

㸰㸫㸱㸫㸴 ᡂᯝ 

┠ᶆ ᳨▱࢔࢚ࣜእ࡟⪅ື⛣ࡢᑐࡢ࣒࣮ࣛ࢔ࠊ࡚ࡋㄗసື⋡ 1㸣௨ୗ 

ᡂᯝ ౵ධண ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏ࡣᐇ⌧ࠋࡓࡋ 

ㄗసື⋡ 1㸣ࢆᐇ⌧ࡿࡍ┠ฎࢆᚓࠊࡶࡿᐇドࠋࡓࡗ࠿࡞࡞ࡽ⮳ࡣ࡟ 

㸦᫖ᖺᗘ࡟࡛ࡲ 」㸣ࡣ㐩ᡂࡣ࡛ࢱ࣮ࢹࣥ࢜ࣆࣥࣕࢳࠊࡓࡲࠊ  㐩ᡂ㸧ࡶ1%

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸲 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧմ 

౵ධุᐃᡭἲ䛾᳨ウ㻌

㻌

 ᐇ᪋ᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇ᪋ෆᐜ ۑ

ᐇ᪋ෆᐜ 

 

┠ᶆࡿ࠸࡚ࡋ࡜Ꮡᅾ᳨▱ุᐃࡿࡼ࡟㐜ᘏ 「00m囲 ௨ୗࢆᐇ⌧ࠊࡃ࡭ࡍฎ⌮ࡢ

㧗㏿໬㛤Ⓨ࡚ࡋ࡜ୗグࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ 

。1) ᳨ฟ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㛤Ⓨ 

ࡿࡼ࡟ᕤኵࡢ⌮ฎࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢ (」。 （５：  ㍍ῶ᳨ウࡢ㈇ᢸࡢ

ᐇ᪋ᢸᙜ ࡢ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔タィ᳨ウ࣭࣒ࣛࢢࣟࣉᐇ⿦࣭ホ౯㸸ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ 

 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

㸰㸫㸲㸫㸯  ᕪศ᳨ฟฎ⌮ࡢ㧗㏿໬ 

 

㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸯  ᴫせ 

 ᳨ฟ࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔⮬యࡢᨵၿࡿࡼ࡟▷⦰໬᳨ウࢱ࣮ࣗࣆࣥࢥࠊࡧࡼ࠾ࠊฎ⌮ࡢ㍍ῶࡿࡼ࡟ （５：

㈇ᢸࢆ㍍ῶࡿࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㧗㏿໬᳨ウࡢ 「  ࠋࡿࡍሗ࿌࡚࡟ୗグ࡛ࡢࡓࡋ⌧ᐇࢆᶆ㐩ᡂ┠࠸⾜ࢆࡘ

 

㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸰 ࢡࢵ࢕ࣇࣛࢢฎ⌮ࡢᕤኵࡿࡼ࡟ （５：  ㍍ῶ᳨ウࡢ㈇ᢸࡢ

 CPU ౑ࢆ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁ࡞⬟᫬Ⅼ࡛ධᡭྍ⌧ࠊࡀࡿࡍ⌧ᐇࡀ㧗㏿໬ࢆ⌮ฎࡤࢀࡀୖࡀฎ⌮㏿ᗘࡢ

CPUࠊࡣ୰࡛ࡢไ㝈࠺࠸࡜ࡿࡍ⏝ ࡛ࡀ࡜ࡇࡿᅗࢆຠ⋡໬ࡢ⌮඲యฎࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㍍ῶࢆ㈇ᢸࡢ

㛵࡟ࢫ࢖࢙ࣇ࣮ࢱࣥ࢖ࢨ࣮ࣘ࡟㒊ศ㸦୺ࡢᕪศ᳨▱ฎ⌮௨እࡿ࡞࡜᰾ࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏࠊ௒ᅇࠋࡿࡁ

CPUࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㍍ῶࢆ⌮ฎࡿࡅ࠾࡟㒊ศ㸧ࡿࢃ ㈇ᢸࡢ㍍ῶࢆᅗࠋࡿ 

 

 ┠ᑐฎ㡯ە

࣭ᥥ⏬᭦᪂㢖ᗘࡢపῶ 

30fpsࠊ≦⌧  ࡛ᥥ⏬᭦᪂ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ᭦᪂㢖ᗘ༙ࢆศ㸦15fps㸧࡟ῶࠕࠊࡶ࡚ࡋࡽぢࡓ┠ࠖ

30fpsࠊࡣ▱㸦ᕪศ᳨ࠋࡋ࡞ၥ㢟ࡣ࡟ ࡛ᐇ᪋ࡿ࠸࡚ࡋ㸧 

࣭ᥥ⏬᭦᪂᭱ࡢࢢ࣑ࣥ࢖ࢱ㐺໬ 

 CPU ᕪࠊࡶሙྜࡢࡇࠋࡿࡍ೵Ṇࢆ⌮ᥥ⏬ฎࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟୰᭱ࡿ࠸࡚ࡋᕪศ᳨ฟࡿ࠿࠿ࡀ㈇ᢸ࡟

ศฎ⌮ࡣᖖࠕࠊࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡟ぢ࡟ࠖ┠ࡓᑐࡿࡍᙳ㡪ࡣᑡࠋ࠸࡞ 

࣭ᥥ⏬ࡢࢱ࣮ࢹ๐ῶ) 

 ᕪศ᳨ฟࠊࡣVGA㸦640搬480㸧ࢱ࣮ࢹࡢⅬᩘࠊ≦⌧ࠊࡾ࠾࡚ࡗ⾜ࡾࡼ࡟ᥥ⏬࡛ᩘࢱ࣮ࢹࡌྠࡶ

ࢆࡳࡢ⏬ᥥࠊࡀࡿ࠸࡚ࡗ⾜ QVGA㸦320搬240㸧ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜ᥥ⏬ࢆࢱ࣮ࢹ 1/4 ከࠋࡿࡍ๐ῶ࡟

ᑡࡢ⏬㉁ຎ໬ࠊࡀࡿࡌ⏕ࡣᏑᅾ᳨▱᳨ฟ⟠ᡤ࠺࠸࡜ࠊࡍ♧ࢆ┠ⓗࡣ࡟༑ศ࡞⏬㉁ࡣ☜ಖ࡛ࠋࡿࡁ 

 

ࡁ๐ῶ࡛ࡀ㔞ࢱ࣮ࢹࡧࡼ࠾㢖ᗘ࣮ࣆࢥࡢࢱ࣮ࢹ⏬ᥥ࠺క࡟⌮ᥥ⏬ฎࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆᑐฎࡢࡽࢀࡇ

CPU ࡃ࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡣฎ⌮㐜ᘏࡿࡼ࡟⏬ᥥࡢᕪศ᳨ฟุᐃ᫬ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉపῶࢆฎ⌮㈇Ⲵࡢ

 㸦ᅗ㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸱㸧ࠋࡓࡗ࡞
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ᅗ㸰㸫㸲㸫㸰㸫㸯 ᥥ⏬ฎ⌮ࡿࡼ࡟ CPU ㈇Ⲵ⋡ 

 

㸰㸫㸲㸫㸱 ⤖ᯝ 

ᕪศ᳨▱ฎ⌮᫬㛫ࡢ ᐃࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝࠊࢆᅗ㸰㸫㸲㸫㸱㸫㸯㸦ᕪศ᳨▱ࣝࢱ࣮ࢺࡿ࠿࠿࡟᫬㛫㸧

1ࠊࡾࡼ࡟㛤Ⓨࠋࡍ♧࡟ ฎ⥲ࠊࢀࡉ๐ῶࡶᩘ࣒࣮ࣞࣇ࡞ᚲせ࡟⌮ฎࠊ⦰▷ࡀฎ⌮᫬㛫ࡢ࣒࣮ࣞࣇ

⌮᫬㛫 115ms ࡿ࠶ᶆ࡛┠࡜ 200ms ௨ୗࢆ㐩ᡂࡀ࡜ࡇࡿࡍฟ᮶ࠋࡓ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸲㸫㸯㸫㸳 ᕪศ᳨▱ฎ⌮⥲ᡤせ᫬㛫 

㸰㸫㸲㸫㸲 ᡂᯝ 

⎔ቃ1 ⎔ቃ2 ⎔ቃ3 ⎔ቃ4 ⎔ቃ5

ᥥᥥᥥᥥ
⏬⏬⏬⏬
ฎฎฎฎ
⌮⌮⌮⌮
࡟࡟࡟࡟
ࡼࡼࡼࡼ
ࡿࡿࡿࡿ

CCCC

PPPP

UUUU
㈇㈇㈇㈇
ⲴⲴⲴⲴ

ᪧฎ⌮㸦ᥥ⏬㢖ᗘ㸸

30fpsࠊᥥ⏬㔞㸸

640x480)

᪂ฎ⌮㸦ᥥ⏬㢖ᗘ㸸

15fpsࠊᥥ⏬㔞㸸

320x240)

M/ᶆ‽

M/ᶆ‽

M/ᶆ‽

H25ᖺᗘ H26ᖺᗘ H27ᖺᗘ

ฎฎฎฎ
⌮⌮⌮⌮
᫬᫬᫬᫬
㛫㛫㛫㛫

釃釃釃釃
mmmm

ssss
釄釄釄釄

ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮᫬㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮᫬㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮᫬㛫ᕪᩥ᳨▱ฎ⌮㸸⥲ฎ⌮᫬㛫

┠ᶆ ᕪศ᳨ฟฎ⌮᫬㛫 「00m囲 ௨ୗ 

ᡂᯝ ᕪศ᳨ฟฎ⌮᫬㛫 115m囲  ᐇ⌧㸦┠ᶆ㐩ᡂ㸧ࢆ

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 100%㐩ᡂ 
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㸰㸫㸳 ◊✲࣐࣮ࢸࣈࢧյ 

౵ධ᳨▱䝅䝇䝔䝮䛾ヨస䛚䜘䜃ホ౯㻌

㻌

 ᐇ᪋ᢸᙜࡧࡼ࠾ᐇ᪋ෆᐜ ۑ

ᐇ᪋ෆᐜ ࣒ࢸࢫࢩタィࢆ㛤ጞࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋヨసࡶ࡟╔ᡭࠋࡿࡍ 

ᐇ᪋ᢸᙜ 㸦㸯㸧ࡢ࣒ࢸࢫࢩタィ࣭ᐇ⿦࣭ホ౯㸸ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ 

㸦㸰㸧ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸸ᰴᘧ఍♫࢔ࣀ 

 

 ᯝ⤖ࡢ┠ಶู㡯 ۑ

 㸰㸫㸳㸫㸯 ᡂᯝᴫせ  

 㸰㸫㸯㹼㸰㸫㸲㡯࡚࠸࠾࡟ࡢ㛤Ⓨ࡟❧☜ࡢ࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡓࢀࡉకࠊ࠸౵ධ᳨▱3ࠊࢆ࣒ࢸࢫࢩD

ᐇࡾࡼ࡟ᮏ㛤Ⓨࠊࡓࡲࠋࡓࡋᵓᡂ࡛ヨస࣭ホ౯ࡿࡼ࡟࢔࢙࢘ࢻ࣮ࣁࡢస⮬ࡓࡋ࡜୰ᚰࢆࢼࣕ࢟ࢫ

ࡢ㌴ື⮬ࢱࣚࢺࡢࢨ࢖ࣂࢻ࢔ࠊࢆ࣒ࢸࢫࢩ▱Ꮡᅾ᳨ࡿࡍ⏝฼ࢆ㒊୍ࡢ࣒ࢸࢫࢩ▱౵ධ᳨ࡓࢀࡉ⌧

ᕤሙ࡟ヨ㦂ⓗ࡟タ⨨ࠊࡋᐇ⏝ᛶࡢホ౯ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜࡛ࡲ 

 

㸰㸫㸳㸫㸯 ౵ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩタィ࣭ᐇ⿦࣭ホ౯ 

 ౵ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩヨసᶵࡢタィࠋࡓࡗ⾜ࢆ」）（A）ࡾࡼ࡟タィࡓࡗ⾜ࢆヨసᶵእほࢆୗᅗࠋࡍ♧࡟ 

 

 

ᅗ㸰㸫㸳㸫㸯㸫㸯 」）（A） ࡛タィࡓࡗ⾜ࢆヨసᶵ 

⟂యࡣࢬ࢖ࢧࡢ 」45mm搬1重重.5mm搬「【」mm㸦ᖜ で 㧗ࡉ で ዟ⾜㸧ࠋࡓࡗ࡞࡜ᐇ㝿࡟ヨసࡓࡋ 

౵ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩヨసᶵࡢ෗┿ࢆ௨ୗࠋࡍ♧࡟ 
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ᅗ㸰㸫㸳㸫㸯㸫㸰 స〇ࡓࡋ౵ධ᳨▱࣒ࢸࢫࢩ 

 

ホ౯㡯┠࡚ࡋ࡜ணᐃࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡓ࠸࡚ࡋㄗ᳨▱⋡ࡢ▱᳨ࠊ㐜ᘏ᫬㛫ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊ✵㛫ㄗᕪࢩࠊ

࡛ࡳࡢ㛫ㄗᕪ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾㐜ᘏ᫬㛫ࡢ▱᳨ࡀࡢࡓࡁホ౯࡛ࠊࡕ࠺ࡢ㐃⥆✌ാ᫬㛫ࡢ࣒ࢸࢫ

⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡿࡍせࢆ᫬㛫ࡢẚ㍑ⓗ㛗ᮇࠊࡵࡓࡓࡗ࠶஦ᴗ⤊஢㛫㝿࡛ࡀヨసရ᏶ᡂࠊࡾ࠶

ホ౯ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾㐃⥆✌ാ᫬㛫ホ౯࡟╔ᡭࠋࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍୗグ࡟ホ౯⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

㡯┠ ┠ᶆ್ ⤖ᯝ 

㐜ᘏ᫬㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 」」4m囲 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ 0.4%✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

 

㸰㸫㸳㸫㸱 ᡂᯝ 

 

ᮏᖺᗘ┠ᶆ 㸦㸯㸧౵ධ᳨▱ࡢ࣒ࢸࢫࢩヨసࠊ࠸⾜ࢆ 

ㄗ᳨▱⋡ 」.4 たたmࡢ࣒ࢸࢫࢩ ௨ୗ㸦100 ୓ศࡢ 」.4 ௨ୗ㸧 

㐜ᘏ᫬㛫 500m囲ࡢ▱᳨ ௨ୗ 

 㛫ㄗᕪ 0.5%௨ෆ✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ

㐃⥆✌ാ᫬㛫 】「0ࡢ࣒ࢸࢫࢩ ᫬㛫௨ୖ ࢆᐇ⌧ࠋ࡜ࡇࡿࡍ 

ᡂᯝ 㸦㸯㸧ヨసရࢆ᏶ᡂࠊࡏࡉ 

㐜ᘏ᫬㛫 」」4m囲㸦┠ᶆ್ࡢ▱᳨ 500m囲 ௨ୗ㸧 

㛫ㄗᕪ 0.4%。┠ᶆ್✵ࡢ࣒ࢸࢫࢩ 0.5㸣௨ෆ㸧 

㐃⥆✌ാ᫬ࡢ࣒ࢸࢫࢩࡧࡼ࠾ࠊ⋠▱ㄗ᳨ࡢ࣒ࢸࢫࢩࠊࡋ࠿ࡋࠋ㐩ᡂࢆ

㛫ࡢホ౯ࡣᮍᐇ᪋ࠋ 

┠ᶆ㐩ᡂᗘ 】5%㐩ᡂ 

ග※ග※ග※ග※    ࣓࣓࣓࣓ࣛ࢝ࣛ࢝ࣛ࢝ࣛ࢝    
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➨㸱❶ ඲య⤫ᣓ 

 

㸱㸫㸯 ᴫせ 

࡟㐩ᡂࡢᙜึ┠ᶆࡓࡆᥖ࡟⏬ᐇ᪋ィࠋࡓࡗ࡞࡜஦ᴗ࡞ࡁ኱ࡀࡁࡘࡽࡤࡢෆ࡛㐍ᤖࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ 

ຍࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣࢆࢨ࢖ࣂࢻ࢔ࠊ࠼㢳ᐈೃ⿵⪅ࡢኌࠊࡽࡀ࡞ࡁ⫈ࢆᰂ㌾࡟᪉ྥᛶࢆಟṇࡀ࡜ࡇࡓࡋ

ཎᅉࡢࡑࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ศࠊᮍ㐩஦㡯ࡶⓎ⏕ࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࡋ㞴ࡀࡾྲྀࡌ࠿࠸ࡋᚲせࠊࡀࡓࢀࡉ࡜⤖

ᯝࠊ࡚ࡋ࡜஦ᴗ໬㏆࡛ࡲࡃ฿㐩ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᙜึ᝿ᐃࡓ࠸࡚ࡋ௨ୖࡢᡂຌࡗ࡞࡜

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ࡓ

 

 

㸱㸫㸰 ᡂᯝ 

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ⌧ᐇࢆ࣒ࢸࢫࢩ▱౵ධ᳨ࡢࡾ㏻ࡓ࠸࡚ࡋᙜึ᝿ᐃࡰ࡯࣭

࣭ᙜึ┠ᶆ᭱ࠊࡾࡓࡗ࠿࡞ࡓ‶࡟್ᩘࡓ࠸࡚ࡋ࡜⤊ⓗ࡞ホ౯ࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㡯┠ࡶᏑ

ᅾࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ௒ᚋࡢ㏣ຍ㛤Ⓨ࡛㐩ᡂࡿࡍぢ㎸ࡣࡳᚓ࡚ࠋࡿ࠸ 

࣭஦ᴗᮇ㛫ෆࠊࡶ࡟㐍ᤖࡀ᪩ࡓࡗ࠿㛤Ⓨ㡯┠ࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟㢳ᐈೃ⿵⪅ࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡿࡅ࠾࡟

せồࡿࡓࢃ࡟⣽㒊ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡓᚓࢆホ౯࠸㧗࡟᭷⏝ᛶࡢ࣒ࢸࢫࢩᮏࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ㐍ࢆࣥࣙ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ▱ࢆ

 

 

㸱㸫㸱 ௒ᚋࡢ஦ᴗᒎ㛤 

⏝᥇ࡿࡅ࠾࡟⪅⿵ೃࢨ࣮ࣘࡓ࠸ࡔࡓ࠸ࢆホ౯࠸㧗࡚࠸࠾࡟ࣥࣙࢩ࣮ࣞࢺࢫࣥࣔࢹࡢグୖࡣࡎࡲ 

 ࠋࡿࡵ㐍ࢆ㏣ຍ㛤Ⓨࠊࡋᣦ┠ࢆ

 

 


